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٣אאאא 
 אא

Kאאאאא
אאK 

אאאHow to Choose a Leak Detector?  
 אFאCFCsE

אKאאאאא
؛אאאK 

 אאאאK
אאאאאW 

- אK 
- אsystem sizeWאK 
- אWאאאאא،،

אKKKKKK
- אWאאאאK 
- אWאאא،WK

 

אאאא 
א١١Trichloromonofluromethane R11 FCCl3 

- C°7.23 אאK 
- K 
- אK 
- אאאK 
- אאאאאK 
- אאאK 
- אאFEHalide torchK
- אאK 
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אDichlorodifluoromethane R12 )( 22FCCl 
- אאK 
- C°− 4.29K 
- ،אK 
- K 
- אC°− 68אאאא

אאאא
אאK 

- אאFEHalide torch
- אאK
- 

אTetrafluroethane )( 23 FCHCF -  (R134a) 
- HFCא12RK 
- אאאא،א،אאאאK
- ،אאK 
- C°− 1.26K 
- 0(א( =ODPK 
- אאR12K 
- אאC°25K 
- אlight blue 
- אאK 
- אאאא(molecular sieve)K
- אאאא(silicone gel) 
- אא،אא(florescent dyes) א

אKKKאאK
 
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אF٢٢EMonochlorodifluoromethane (R22)   )( 2CHClF   
- C°− 8.40

- אאאאאאא،
אאאאאאK

- ١٢אאאאK
- אאC°− 9אאאK
- אאFEHalide torch 
- אאאK 
 

אא٢٢א١٢W 
- אאא60%אאאאא

١٢KאאאאאאR22
א60%אאאR12K

 R12KאאR22אאאא -
- אR22אאFאEאR12

R22אK 
- אאC°− 29C°− 40אא

אאR22R12אאא
אK 

- אאR12אאאאאאא
K 

-  
אF٥٠٢E)11522}({ 522 RRClFCCHClF ++502R 

- 48.8%R22+51.2%R115K
- K 
- אK 
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 

- ٢٣-

- אFC°−18C°− 51KE 
- אאK 
- אאאK 
- C°− 46אאK 
- אאאR12R22K 
- אR22אR12(condensing 

pressure)אאאאK
- אאאאאK 
- אאאא٢٢

(R22)K
- א(orchid)אK

אFאFE3NHR717( 

- אאK 
- אK 
- K 
- אK 
- אאאkgא

אאאאאK
- C°− 33אאK
- אFאאER12R22אאK 
- אאאאאאאK 
- א–אאאאאא

אאK 
- אאאאK
 
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 

- ٢٤-

א)764(2 RSO

 Kאאאא -
- K 
- אאאאא ١٩٢٠

١٩٣٠K
- א40(א( 3 RClCH −אאאK
- C°−10אאK
- אאK 
- אאאא)( 32SOHא

)4( 2SOHאאאK
 

א)744( 2 RCO − 
- K 
- K 
- אאאאאאאאאא

אאאאאאאK
Kאא -
- אא،אאאאK 
- C°− 7.78אא)6.56( C°−א

אFEK 
- א،אאא

K

א403 RClCH − 
- C°− 7.23אאK
- K
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- אאאא
K 

- אאא،א،א
אK

- אאאאאאאאK 
- אאאאאאא

אK 
- אאFEאא

אאK
 

אאא 
אאאאאאאאאW 

 

אאא
R134a,R22 אא

R134a,R22,R502אאא
R134a אא

R13,R502אgryogenic

R22,R500 אא
R134a,R22אא J

R11,R134a.R22אא J
R11,R134aאא J

R22,CO2(SOLID)אא
N2אא

R11אא
CO2,N2א

R11אאא،
אאא 

אאאאK 
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אאא 
 אאאאא

אאW 
 

א א אא
R11 Centrifugal –200-2000TR 

R12

Centrifugal 
אReciprocating

אRotary 

אא
אKאא

א
אא،אKKא 

R22
אReciprocating

Centrifugal 

،אאאא
،א،א

،אא
אאאא

R500 אReciprocating
אאא

א50 Hz

R502 אReciprocating
אא
אאאא

R503 אReciprocating
אאאא

א–C°−90 

R13 אReciprocating
אאאא

א–C°−90 

R113 Centrifugal
אאא

אא 
אאא 
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אאW 
אאאאאאאאאW 

- אאC°0 
- אאC°50

 


א 

א
א 


א)/( 3mkJ


א)(

e

c
p
p

r =


א),( barpc


אא)(COP

R11 FCCl
3 443 5.9 2.4 5.53

R21 2
CHFCl 636 5.68 4.0 4.64

R22 FCHCl2 3671 3.88 19.3 5.14

R114 722 FClC 784 5.06 4.5 4.61

R717 3
NH 42.75 4.96 20.6 5.53

אא
 

אא Secondary Refrigerants 
 ،א،א،אאאאא

Kא،(methyalcohol) א،א(brines)אא 
 אאאאאא
אאאאאאאK 

 אאאאW 
- אאK
- אא)/18.4( kgkJc

p
=K

- אK
- K
 
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א(CFCs)א 
אאאradiationUV β−
radiationUV β−W 
- אאאK
- אK
- אK 
- אאאאK
- אאאK

אאא١٥ J٢٠
אW 

 


אא 

 

١E אאאC+Cl2+F2

٢E אאK 
٣E אאFאKE 
٤E א)( 3OאOCl2K 
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٥E אאOCl2K
٦E א22 OCl +K

OClOCl 232 33 =+א 
אאאאא

אK 
אאא(ODP) ozone depletion potential)(

W 
- ODP=1אR=11ODP=0.5 אR=22 
- אאאאאאא(Global 

warming Potential, GWP)W
  GWP= 1 for CO2       

     GWP=0.05 for CFCs

 
אאMontreal Protocol  

אאאא(CFCs)
W 

- אאR12,R11א1986-2000 
- אא(CFCs)אאW
- 2015-2030R22K 
- אאK
- אאאאאאא2005K 
- אאR134aK
- אK
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אאAlternative Refrigerants 
אאאא(HFCs)(HCFCs) 

אאאKאאאאאאW 
א 

R134aR12
אFאאא

אE 

)13412532(
407

aRRR
cR
++

R22
אאא

 

)12532(
410

RR
aR

+
 אא

 

אאאא
אא 

)600134218(
413

ARaRR
AR
++

R12אא 

)600134(
417

aRaR
aR

+
 R22אא 

אא 
 

،אאאאאא(greenhouse effect)
א،אאאאאא

אKאא
אKאאW 

אHCsW 
 אאאא
אאאאאKא

א؛K 
אR717)(

3
NHAmmonia 

 אאא
אKאODP=0GWP=0K 
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 

- ٣١-

א744)(
2

RCOdioxideCarbon − 
 אODP=0GWPאאא

א(low energy efficiency)א
)3.31( CT

critical
°=אאאK 

 

אאAir (R729) 
 אאאאאK 

אWater (H2O) – R718 
 אאאאא0(א( CT °>

אאא(specific vapor volume)
אKאאא(Lithium Bromide)K 

אאBrines 
 אאאא

אאאאא
אאאאאאאKאאא

אאאאK 
אאאW 

- אCalcium chloride(CaCl2) 
 אאאאC°−17 

- אSodium Chloride(NaCl)

 אאאאC°− 21 
אאאאא

אאאK 
אאאא(Antifreeze solutions)

אאאW 
 JאAlcohol JאGlycerine 
 Jא  Ethylene Glycol                       JאPropylene Glycol 
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 

- ٣٢-

א 
- א،אאא،אא

אאאK 
- ،אאאא

אאאK
- אW

♦ א(CFC's) 
♦ א   (HCFC's)
♦ א(HFC's) 
♦  
♦ אא 
♦ אא 

 
- ASHRAEאא،אא700אאאא

Kא،אאXYZ
R،אZאאא،אא Y

אאאאאאאאXא
אאK 

- א،אאאK 
- אאא،אאאK

אאאאאא(EPA)K

تكییف سیارات دبلوم ھندسة السیارات
الوحدة الثانیة:  وسیط التبرید




