


تكييف الهواء

لخلاصة



والتثليجالهواءتكييفلمهندسيالأمريكيةالجمعيةعرفته

(ASHRAE)بأنه:

رةالحرادرجةعلىالمتزامنةوالسيطرةالهواءمعاملةعملية

باتمتطللموافاةالهواءتوزيعوطريقةوالنقاوةوالرطوبة

.المكييفالحيزلشاغليالراحة



المبخر

المكثف المجفف

صمام التمدد

الضاغط

ط ـمجرى الضغ

العالي

ط الواطئـمجرى الضغ

: يمكن تمثيل مكونات الدائرة الميكانيكية لجهاز تكييف السيارة بالرسم التالي



وميقحيثالبخارانضغاطدورةعلىالتكييفيعتمد

بوبأنعبريدفعهثمالتبريدمائعبخاربضغطالضاغط

البخاريتكاثفحيثالمكثفإلى(Discharge)الطرد

يدالتبرمائعيمروبعدهاالمكثفداخلسائلإلىمتحولا

.المبخرإلىثمالتمددصمامعبرالسائل

المبخرفيالمنخفضالضغطجراءمنيحدثالتبخر

تبريدالمائعقبلمنالحرارةلامتصاصنتيجةيبردوالهواء

وتعادالضاغطإلىيسحبوالبخارالمبخرفيتبخرهأثناء

الضغطمخططعلىالدورةتمثيلويمكنجديدمنالدورة

.الحراريوالمحتوى



hالمحتوى الحراري 



P2=15 bar
T2=70 c °

P3=15 bar
T3=62 c °

P4=2 bar
T4= -3 c °

P1= 4 bar
T1=10 c °
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لتبريداوسيطضغطزيادةوظيفتهالمنظومةقلببمثابةوهو

(ثفالمك)الأعلىالضغطإلى(المبخر)المنخفضالضغطمن

ائردوفيالمستعملةالضواغطمنكثيرةأنواعهناكوتوجد

لمركزياوالطاردةواللولبيةورانيةوالدالتردديةمثلالتبريد

الضاغطهوالسياراتفيتخداماـــــاسالأكثرلكن

Swash)المتراوح plate compressor)مبينوكما

.التاليةبالصفحةبالرسومات

فتحاتعليهوتوجدالسيارةمحركبجانبمكانهويكون

أخذوي(الدفعمناكبرتكونالسحبفتحة)والدفعالسحب

البكرةوتأخذمعهمربوطة(Bully)بكرةطريقعنحركته

.السيارةمحركمن(قايش)سيرطريقعنحركتها



الأوتوماتيكيالبوليوهومهمجزءعلىالضاغطويحتوي

ليعمطريقهعنالذي(الضاغطتشكل)ويسمىالكهربائي

لكنالبلييدورالسيارةمحركتشغيلعندأيالضاغط

الدوارالقرصاوالبليلانيدورلاالمنظومةاوالضاغط

لكنللضاغطالمرفقلعمودالرئيسيالقرصمعمعشقغير

الجزءهذايفكهربائيةدافعةقوةتتولدالتبريدمفتاحادارةبعد

إحكامبمعاالقرصينلمسعلىتساعدمغناطيسةقوةيولدمما

الضاغطالىالسيارةمحركمنالحركةنقلعلىيساعدمما

قوموتالمرفقعموديدورحيثبالعملالضاغطيقوموبعدها

دخليحيثالمكثفالىودفعهالغازبسحببالعملالمكابس

.عالوبضغطحارمنهويخرجالضاغطالىباردغاز







التخلصمنهالغرضحراريمبادلعنعبارةوهو

وميقوكذلكالمحيطالجوإلىالزائدةالحرارةكميةمن

الةالحإلىالغازيةالحالةمنالتبريدوسيطبتحويل

.فالمجفإلىالتبريدوسيطيذهبذلكوبعدالسائلة

وحةالمربواسطةبالهواءالمكثفتبريديتمماوغالبا

.السيارةأمامالمكثفويركبعليهتثبتالتي



لرطوبةاسحبأيالتبريدمركبسائلبتجفيفيقوم

Slideالرؤيةعينوفيهالشوائبمنايضاوتنقيتهمنه
showماوكالتمددصماموقبلالمكثفبعدويركب

.بالرسوماتموضح



إلىالمكثفضغطخفضعلىتعملالتمددصمامات

وكذلك(Throttling)الخنقعمليةتسمىوالمبخرضغط

يتحولوالمبخرإلىالتبريدوسيطجريانمعدلفيتتحكم

لوسيطلوسائبخارخليطإلىمشبعسائلمنالتبريدوسيط

المبخرمنبالقربويركب(رذاذشكلعلى)التبريد

وهيخرالمببعدماالىيمتدالذيالبصلةحساسبهاويربط

روجهخبعدالتبريدوسيطمائعحرارةدرجةبتحسستقوم

اوحبالفتالتمددصمامالىايعازتعطيحيثالمبخرمن

.الخارجالضغطعلىللمحافظةالغلق





علىلؤوالمسويكونحراريمبادلعنعبارةوهو

طوسيإلىتبريدهالمطلوبالحيزمنالحرارةامتصاص

فانهزغاإلىسائلمنالتبريدمركبتحولفعندالتبريد

اسطةبوعليهالماروالهواءالمبخربينحراريتبادليحدث

.بالركاكابينةخلالالهواءبتدويرتقومالتيالمروحة

لماءاتصريفأنبوببأسفلهاعلبةداخلالمبخرويركب

ةجهالكابينةخارجتصرفحيثالمبخرمنالمتكاثف

.الماكينة





ةدرجكيميائيمركبهو(الفريونغاز)التبريدوسيط

درجة{27-}عنديغلىالفريونغاز)جدا  منخفضةغليانه

لعملونتيجةبالمبخرريدبالتوسيطيكونعندما(مئوية

ضمنخفضغطتحتيكونالتمددصماموتأثيرالضاغط

فيلمبخراإلىالتبريدوسيطيدخل)التبريدوسيطيتبخر

التيالحرارةإلىبحاجةفهويتبخرولكي(السائلةالحالة

الفريونغازعلىالأمثلةومنالمحيطالحيزمنيمتصها

(R12)والسياراتاغلبفيالمستخدم(R22)المستخدم

فيالمستخدم(R134a)والمنزليةالتكييفأجهزةفي

.الخ...والحديثةالسيارات



المكثفوفىالمكثفالىبضغطهويقومالمبخرمنالغازسحبعلىالضاغطيقوم

ونتيجةيالخارجالجوالىالحرارةالغازيفقدالمكثفخلالومنالغازضغطيرتفع

الذىدالتمدصمامالىومنهسائلالىالغازيتحولالحرارةوفقدالضغطارتفاع

والمبخرلمكثفابينالضغطفرقعلىوالمحافظةالتبريدلوسيطالخنقبعمليةيقوم



سرعة)البطيئةالسرعةعلىبالسيارةالتكييفجهازبتشغيلقم

عةالسرعلىثمتقريبادقائقثلاثلمدة(السيارةلمحركاللاحمل

لىأعالزجاجيةالعينأنظرأوراجعثمأخريدقائقخمسلمدةالقصوى

ودوجعليذلكدلهوائيةفقاعاتوجدتفإذا..التبريدوسيطمجفف
بذلكو–الكفاءةنقصوالتبريدعمليةضعفذلكويعنيبالدائرةهواء

سلامةحالفيأما-منهاالهواءاستنزافوالدائرةشحنإعادةيجب

إبطالندعفقطظهورهامعالتشغيلأثناءهوائيةفقاعاتتوجدفلاالنظام

فيواضحفارقوجودنلاحظكذاوتمامااختفائهاثمالمكيفتشغيل

ماسورةو(حارةتكون)للضاغطالفريوندخولماسورةحرارةدرجة

.(باردةتكون)الضاغطمنالفريونخروج



ذلكعليوللوقوفالمطلوبللحدكافغيرالفريونغازيكونقد-1

مارؤيةخلالهامنيمكنخاصةعدسةالتكييفأجهزةبعضفيهناك

يفالندىبقطراتأشبهقطراتوجودمعفقاعاتأوالضبابيشبه

تسربليعكدليلبالدائرةالفريونغازتسريبموقعفيالشتاءصباح

بالدائرةونالفريغازضغطقياسيتمبالقطعذلكمنوللتأكد..الفريون

.التسريبمكانإصلاحبعدالشحنوإعادةمتخصصبمركز

وأتربةالخارجمن-Evaporator-المبخرحوليوجدقد-2

غيلتشأثناءالسيارةمقصورةداخلالهواءمعسحبهانتيجةفضالات

غطضذوهواءبتيارإماالتنظيفإليتحتاجبذلكوالتكييفجهاز

بينالمتراكمةالأتربةمنللتخلصبالماءالغسيلوالفكأومناسب

.الإشعاعشرائح



زيادةبسببكفاءتهقلتبالنظامالفريونضاغطيكونقدأيضا-3

وئرةبالداالفريونغازدورانسرعةمنيقللممالهالتشغيليالعمر

التقنيالكشفيستلزممماالتبريدعليقدرتهاوالدائرةكفاءةقلةبالتالي

يفمتخصصبمركزللضاغطالخروجضغطوقدرةعيالمتخصص
.المجالهذا



بتيث)التكييفبدورةالخاصالأماميالمشعتنظيفمراعاةيجب-1

المتراكمةالأتربةمنتخليصهو(المحركتبريددائرةمشعأمام

يإلللوصولالفريونضاغطإجهادعدمعلييساعدذلكوباستمرار

ةحراردرجةقياسحساسعليهاالمضبوطوالمطلوبةالتبريددرجة

.المقصورة

والأمرلزمكلماأوسنويا(الثلاجة)المبخرتنظيفضرورة-2

تسببوالزعانفعليتتراكمالتيالبكتيرياوالأتربةمنتخليصها
.الصدريةالحساسيةلمصابيخاصةوللركابصحيةمشاكل



ندفع..الساخنأوالباردالهواءخروجلفتحاتالأمثلالاستخدام-3

الساخنالهواءدليتصاعالسفليالفتحاتتستخدمالدفيءالتكييفاستخدام

المقعدبركابوجودحالفيأما..الباردللهواءبالنسبةالعكسو..لأعلي

المقاعدركابعليو..العلياالوسطيالفتحاتفتستخدمللمقصورةالخلفي

.الأماميةالجانبيةالتهويةفتحاتاستخدامفقطالأمامية

والأتربةمنالأرجلدواساتوالمقصورةنظافةمراعاةيجب-4

مرورهبيسخنأويبردحيث..الدوارالهواءمعسحبهايتملاحتىغيرها
.التهويةفتحاتمندفعهليعاد



تشغيلالحرارةدرجةإليتصلحتىأولاالسيارةمحركبتشغيلقم-1

.اءالشتفيخاصةواللاحملسرعةفياستقرارهمعللمحركالمثلي

المقصورةداخلأنأي..حارةمنطقةفيالسيارةوجودحالفي-2

الأقلعلييةالخلفالأبوابنوافذأوجميعهاالنوافذبفتحقمالحرارةمرتفع

هوائيفعدبأعلىثممتوسطةتبريدبدرجةدقيقةلمدةالمكيفتشغيلمع

.ةالمقصورمنالحارالهواءكافةلطردذلكوتقريبادقيقتينلمدة

معدلأعلىبالتكييفجهازتشغيلمعبإحكامالنوافذجميعبقفلقم-3

عرتشأنإليأكثرأودقائقخمسلمدةهوائيدفعمعدلأعليوتبريد
.المقصورةبتكييف



لتحققكيناسببمااندفاعهمعدلوالهواءتبريددرجتيبضبطقم-4

وحةبالراالشعورهيوالسياراتتكييفأجهزةمنالمنشودالغرض

منيقللاممممكنهفترةلأطولالآمنةالقيادةبالتاليوالانتباهتركيز
.الحوادثمعدل



ســيارات يهدف هذا العرض التقديمي إلى التعرف على معنى تكييف ال

ومعرفة مكونات المنظومة
جزء وكيفية عمل كل( صمام التمدد–المبخر –المكثف –الضاغط ) 

في منه أو عمل منظومة التبريد والتعرف على الأعـــــــطال المحتملة

.المنظومة وأسبابها وتوصيات للسائق حول كيفية التشغيل


