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 مقدمة
السلٌم ٌستطٌع المٌام بجمٌع وظابفه الحٌوٌة على أتم وجه، النبات •

وعندما ٌصاب بأحد الكابنات الممرضة الفاٌروسات، 

الدٌدان الثعبانٌة  البروتوزوا، البكترٌا، الفطرٌات، الفاٌتوبلازما

والنباتات المتطفلة أو ٌتعرض لبعض الظروف البٌبٌة غٌر 

 . مريضاالمناسبة فان النبات ٌصبح 

 

 :لآلٌة حدوث المرض النباتً تختلف إلى حد كبٌر تبعا إن •

 حٌويالمسبب المرضً إن كان حٌوٌا أو غٌر نوع 1.

 العابل النباتً نوع 2.

والنسٌجً الذي ٌحدث بٌن النبات  الكٌموحٌويالتفاعل طبٌعة 3.

 . العابل والممرض

 

 

2 



إن خلاٌا وأنسجة النبات المرٌض تكون عادة ضعٌفة أو •
تتحطم بسبب العابل الممرض وتنخفض ممدرتها على أداء 
وظابفها الفسٌولوجٌة ونتٌجة لذلن ٌنخفض نمو النبات او 

 ٌموت 

 

ان نوع الخلاٌا والانسجة المرٌضة تحدد نوع الوظابف •
الفسٌولوجٌة للنبات التً سٌحدث فٌها الخلل وتظهر فٌها 
اعراض المرض حٌث ان اصابة الاوعٌة الخشبٌة تسبب 
الذبول وبعض التمرحات نتٌجة تعارض الاصابة مع لدرة 

الاوعٌة الخشبٌة على نمل الماء والاملاح الى الجزء 
الخضري من النبات وهكذا مع بمٌة الخلاٌا والانسجة التً 

 .ٌهاجمها الممرض
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وظٌفً فً خلاٌا وانسجة العابل تحدثها كابنات اضطراب : المرض•

ممرضة او عوامل بٌبٌة تؤدي الى ظهور الاعراض المرضٌة، فالمرض 

هو حالة تشمل مجمل التغٌرات غٌر العادٌة التً تحدث فً النبات والتً 

تشمل الفسٌولوجٌة والحٌوٌة وسلون النبات، هذه التغٌرات تؤدي الى 

حدوث تلف جزبً فً النبات ولد تؤدي الى موت النبات بالكامل أو جزء 

منه وبشكل عام ٌمكن المول ان الممرضات النباتٌة ٌمكن ان تسبب المرض 

 :للنبات من خلال ما ٌأتً

 

 .امتصاص الغذاء من خلاٌا العابلاضعاف 1.

خلاٌا العابل او اعالة عملٌة التمثٌل عن طرٌك افراز مواد سامة او لتل 2.

 .منظمات نموانزٌمات او 

 .انتمال الغذاء والماء خلال الانسجة الناللةاعالة 3.

 .محتوٌات الخلٌة نتٌجة الظروف البٌبٌة غٌر المناسبةاستهلان 4.
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 الىباتمسببات امراض 

ٌمكن تمسٌم مسببات امراض النبات الى مجموعتٌن ربٌسٌتٌن 

 :هما

 

 مسببات الأمراض الحيوية: المجموعة الأولى

 

 مسببات الأمراض غير الحيوية: المجموعة الثانٌة
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 مسببات الأمراض الحيىية
هً عبارة عن مجموعة الكابنات الحٌة المتطفلة التً تسبب حدوث 

امراض حٌوٌة فً عوابلها من النباتات المختلفة وتعود هذه المسببات 
بشكل واضح وتضم  مظهرٌاتتباٌن وبذلن فهً المراتب تصنٌفٌة مختلفة 

 :المجامٌع التالٌة

 الفطرٌات1.

 الفاٌتوبلازماالبلازما النباتٌة او 2.

 البكترٌا3.

 الفاٌروسات4.

 البروتوزوا5.

 الثعبانٌةالدٌدان 6.

 نباتات الأدغال الطفٌلٌة 7.
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 الفطريات
عهى ٌطهق جذاس خهىي, نها , انخلاٌاوحٍذة أو يخعذدة  ,انُىاةكائُاث حقٍقٍت هً •

ٌخجًع  ،بانهاٌفاثٌخكىٌ يٍ خٍىط حسًى انزي ( بانًاٌسٍهٍىو)جسى انفطش 
شكم او  سكهٍشوشٍاشكم انغشاب او بعذة اشكال فقذ ٌأخز شكم عش  انًاٌسٍهٍىو

 .حىايم

 

كائُاث نٍسج راحٍت انخغزٌت فهً ايا اٌ حعٍش يخشيًت عهى انًىاد انفطشٌاث •
فطشٌاث عش انغشاب انخً حؤكم وكزنك انفطشٌاث انًُخجت انعضىٌت و يُها 

اٌ حعٍش يخطفهت يسببت انعذٌذ يٍ الايشاض انفطش او نهًضاداث انحٍىٌت يثم 
 (1-1)انشكم 

 

رنك انفطشٌاث انًسببت الأيشاض انصذأ فً يحاصٍم انحبىب وايشاض يثال •
انخفحى فً انزسة وايشاض انبٍاض انضغبً وانذقٍقً عهى انُباحاث وغٍشها يٍ 

 . الايشاض
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 الفايتىبلازماالبلازما الىباتية او 

مجامٌع الكابنات بدابٌة النواة التً اكتشفها لأول مرة الباحث الٌابانً احد •
Doi  فً لحاء بعض النباتات التً تبدي اعراض  1967وآخرون عام

تمزم اشجار التوت واطلك علٌها كابنات مشابهة  الاسترواصفرار 
 .  الحٌوٌة المعروفة آنذان المٌكوبلازمالتشابهها مع   للمٌكوبلازما

 

حٌث أطلك علٌها اسم  1994هذا الاسم شاخصا حتى عام استمر •
(Phytoplasma)  

 

بافتمارها الى الجدار الخلوي وعدم لدرتها على  الفاٌتوبلازماتمتاز •
تصنٌع مكوناته، الا انها محاطة بغشاء بلازمً ثلاثً الطبمات ٌبلغ 

   RNAو  DNAنانومٌتر ، ولا تمتلن نواة محددة وتحتوي على  8سمكه 
 .  الساٌتوبلازمخٌطٌة فً ، فضلا عن وجود تراكٌب وراٌبوسومات
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 .  اسواطا كما انها لا تحوي فجوات الفاٌتوبلازماتمتلن لا •

 البلازمٌداتاكتشف مؤخرا احتواءها على ولد •

:  مختلفةلافتمارها الى الجدار الخلوي فأنها تأخذ اشكالا نظرا •
 ، خٌطٌة، مموسة بٌضوٌة

  نانومٌترا 80ما بٌن صغٌرة جدا لطرها  الفاٌتوبلازماحجم ٌتراوح •
لون غامك الى كبٌرة الحجم الأولٌة ذات أطلك علٌها اسم الاجسام 

   نانومٌترا 800شفافة لطرها 

هذه الكابنات بشكل متطفل داخل خلاٌا اللحاء وبخاصة تعٌش •
 المنخلٌةالانابٌب 

 والتبرعمبالانشطار الثنابً تتكاثر •

من النباتات المصابة الى السلٌمة بواسطة  الفاٌتوبلازماتنتمل   •
 الحامول الحشرات والتطعٌم ومن خلال تطفل نبات 

اهم الامراض التً تسببها مرض تمزم الذرة ومرض تدهور ومن •
 الاخضرالكمثرى ومرض التفاف اوراق الخوخ 
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 البكتريا
كابنات وحٌدة الخلٌة ذات نواة اولٌة، العدٌد منها نافعة الا ان •

 النباتاتبعض انواعها تهاجم 

 

ان معظم البكترٌا الممرضة للنبات غٌر لادرة على اختراق  •
انسجة النبات ولذلن فهً تدخل اما عن طرٌك الجروح او عن 
طرٌك حمنها بواسطة الكابن النالل لها، كما ان بعضها لد تدخل 

 عبر الثغور التنفسٌة 

 

انواع البكترٌا حرة المعٌشة وتستطٌع العٌش لفترات معظم •
متباٌنة فً غٌاب العابل الا ان بعض انواعها لا تستطٌع العٌش 

 العابلبعٌدا عن 
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البكترٌا بشكل عام مسؤولة عن اغلب امراض العفن الطري •

 الخضراواتفً ثمار الفاكهة و 

 

الامراض البكتٌرٌة الاخرى مرض اللفحة النارٌة على من •

اشجار التفاح والكمثرى ومرض بٌرس على العنب ومرض 

 (2-1)الشكل )التورم التاجً على العدٌد من انواع الاشجار 

 

12 



13 



 الفايروسات
 بغلاف بروتٌنً المحاطة   RNAاو DNA تتكون من خٌوط الـ •

 

 وٌتكاثرالى العابل لكً ٌنمو ٌحتاج •

 

 لهافً انسجة النبات او بواسطة الكابنات الناللة تنتشر •

 

الاصابة بالفاٌروسات تؤدي الى حدوث تمزم وتشوه فً نمو النباتات أن •
 المصابة 

 

التبغ  وموزابٌنالخٌار  موزابٌنمرض  الفاٌروسٌةاهم الامراض من •
الخس ومرض اصفرار البنجر السكري ومرض ورلة العنب  وموزابٌن

 14 (3-1)الشكل . )المروحٌة وغٌرها
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 انبشوحىصوا

حٌوانات وحٌدة الخلٌة، وهً كابنات كاملة عموما وتموم بجمٌع •
الوظابف المتعلمة بالحٌاة الا انها تعد من ابسط الحٌوانات واكثرها 

 بدابٌة

 

فً بٌبات مختلفة وتعتبر الرطوبة من اهم العوامل تعٌش •
 البروتوزواالمساعدة على نمو وتكاثر 

 

النباتات مكونة لها العدٌد من على  البروتوزوابعض انواع تتطفل •
 النباتٌةالامراض 
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 :ٌاتًاهم هذه الامراض ما من 

 المهوةالذبول فً شجٌرات مرض (1)

 الزٌتمرض الذبول المفاجا فً نخٌل  (2)

 الكسافاالجذور الفارغة فً نبات مرض (3)
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 الديدان الثعباوية

تشبه الدٌدان الاسطوانٌة عدٌمة الزوابد وجانبٌة التناظر وتعٌش •

فً البٌبات المابٌة والرطوبة وفً انسجة العابل، كما تعٌش 

الدٌدان الثعبانٌة فً بٌبات مختلفة فمد توجد فً لمم الجبال ولٌعان 

المحٌطات العمٌمة فضلا عن معٌشتها فً الصحاري والغابات 

الممطرة وان هذا التنوع فً البٌبات رافمه تنوع فً مصادر 

 غذابها

 

تعد الدٌدان الثعبانٌة آفات وذلن لان بعض انواعها تتطفل على •

 والحٌوانالنبات والانسان 
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بعض انواعها تهاجم الحشرات و بذلن فان مثل هذه الانواع •

تستخدم كعوامل مكافحة حٌوٌة للحشرات، كما ان انواع اخرى 

منها تتغذى على البكترٌا و الفطرٌات الموجودة فً التربة وتلعب 

 .بذلن دورا فً دورة العناصر فً التربة

 

  80تتباٌن الدٌدان الثعبانٌة فً اطوالها حٌث تتراوح من •

ملم للدٌدان الثعبانٌة  8فً الدٌدان الثعبانٌة البحرٌة الى  ملٌمٌكرون

ان اغلب الدٌدان الثعبانٌة المتطفلة . التً تعٌش فً مشٌمة الحٌتان

 ملم  2على النبات ٌكون الل من 

 

للدٌدان الثعبانٌة جهاز عصبً وهضمً وتناسلً وعضلً واخراج •

 الا انها تفتمد لجهازي الدوران والتنفس 
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و المرن الذي ٌوفر لها الحماٌة  الكٌوتكلجسمها بطبمة من ٌحاط •

 الحٌاة أربع مرات خلال دورة  الكٌوتكلالجلٌد او ٌنسلخ 

 

الثعبانٌة المتطفلة على النبات رمح ٌستخدم لثمب خلاٌا للدٌدان •

 .النبات وامتصاص العصارة

 

معظم الدٌدان الثعبانٌة نباتٌة التغذٌة تعٌش فً التربة وتتغذى على •

الجذور، الا ان بعض انواعها ٌمكن ان تهاجم السٌمان والاوراق 

كما انها لد تتسبب فً تكوٌن الأورام على الازهار والثمار، كذلن 

تفرز  الطماطةاو دٌدان تعمد جذور  نٌماتودافان بعض انواعها مثل 

مواد كٌمٌابٌة فً انسجة العابل تؤدي الى حدوث تغٌٌرات 

 ذلنفسٌولوجٌة ونشوء الأورام نتٌجة 
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الدٌدان الثعبانٌة نباتٌة التغذٌة طفٌلٌات ( 1-6، 5-1)الاشكال •

 :اجبارٌة وتمسم الى مجموعتٌن ربٌستٌن هما

 

وتمتاز هذه المجموعة باختراق : دٌدان ثعبانٌة داخلٌة التطفل( 1)

 .انسجة العابل وتتغذى على الأنسجة الداخلٌة

 

وفً هذه المجموعة ٌبمى جسم : دٌدان ثعبانٌة خارجٌة التطفل ( 2)

الدودة الثعبانٌة خارج انسجة النبات خلال تغذٌتها حٌث تغرز رمحها 

ٌبلغ عدد انواع . فً نسٌج العابل للحصول على عصارة النبات

 .ألف نوع 20الدٌدان الثعبانٌة المشخصة لحد الآن ما ٌزٌد عن 
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 الأضرار التي تسببها الديدان الثعباوية 

تعمل الدٌدان الثعبانٌة على نمل العدٌد من المسببات المرضٌة، •

حٌث أظهرت الدراسات ان العدٌد من انواع الدٌدان الثعبانٌة تنمل 

 فاٌروسات النبات

 

لد تتداخل الدٌدان الثعبانٌة نباتٌة التغذٌة مع بعض مسببات •

الامراض مسببة معمد مرضً ٌكون اشد ضررا مما لو حدثت 

 .  الاصابة دون وجود الدٌدان الثعبانٌة

 

ان الاصابة بالدٌدان الثعبانٌة لد تزٌد من حساسٌة النبات لتأثٌر •

 .  العوامل البٌبٌة كارتفاع درجة الحرارة او الرطوبة
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ان الإصابة بالدٌدان الثعبانٌة لد تؤدي إلى كسر مماومة بعض •

 المحاصٌل المماومة لبعض المسببات المرضٌة

 

ان بعض الدٌدان الثعبانٌة الممرضة للنبات ٌمكن ان تنمل من •

 الآفات الحشرٌةآخر بواسطة عابل إلى 
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 وباتات الأدغال الطفيلية 

تعمل هذه النباتات على خسارة جزء من الحاصل بسبب إصابة 

المحاصٌل بنباتات الأدغال الطفٌلٌة، حٌث تعمل الإصابة الشدٌدة 

بهذه النباتات على تمزم النبات او موته و بالتالً فمدان المحصول 

 :ومن الأمثلة على هذه النباتات ما ٌأتً

 

نبات الحامول وهو نبات متطفل على سٌمان اوراق العدٌد من •

 .  المحاصٌل مثل البندورة والبنجر السكري
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نبات الهدال او الدبك وهو نبات متطفل على سٌمان الاشجار ومن •

و الذي ٌعد من أكثر أنواع   المتمزماشهر انواعه نبات الهدال 

الأدغال ضررا لغابات الصنوبر لأنها تؤدي الى حدوث تشوهات 

 .فً نمو سٌمان هذه الاشجار

 

ٌتطفل على جذور المحاصٌل النجٌلٌة وخاصة  السترٌكانبات •

 الذرة والذرة البٌضاء وتسبب خسابر كبٌرة فً هذٌن المحصولٌن

 

نبات الهالون ٌتطفل على جذور نباتات العابلة الجزرٌة ونباتات •

العابلة البمولٌة حٌث ٌعمل هذا النبات على الحد من انتاجٌة هذه 

 المحاصٌل
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 الحيىيةالاضرار المتسببة عه الممرضات 

اضافة لما سبك من اضرار عامة، فان مسببات امراض النبات ٌمكن ان 
 :تحدث الاضرار التالٌة

تؤدي الاصابة بمسببات الأمراض الى : انخفاض او فمدان المحصول•
احداث ضرر او موت الاوراق والجذور والسٌمان والازهار والثمار 
ولد تؤدي الاصابة الى موت النبات بالكامل، لذلن فان ممدار الخسارة 
ٌعتمد على شدة الاصابة والتً لد تتراوح من خسارة جزبٌة او بسٌطة 

 .فً المحصول الى فمدان الحاصل بالكامل

 

النمو غٌر الطبٌعً او التشوهات ان بعض انواع مسببات الامراض  •
فً خلاٌا العابل مما ٌؤدي الى  DNAٌمكن ان تحمن جزء من الـ 

حدوث تشوهات ونمو غٌر طبٌعً فً انسجة خلاٌا العابل مما ٌؤدي 
 العابلالى حدوث تشوهات ونمو غٌر طبٌعً فً انسجة 
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تهاجم العدٌد من المسببات المرضٌة : عفن وفساد وتلف المحصل•
الثمار والخضراوات الناضجة فً المخازن وخلال عملٌات الشحن 
والنمل مما ٌؤدي الى تعفن الثمار والخضراوات وتؤدي مثل هذه 

الاصابات الى فمدان الشحنة بالكامل، كما هو الحال بالنسبة 
 لشحنات الخوخ والتفاح والحمضٌات وابصال الزٌنة وغٌرها 

 

انتاج السموم العدٌد من انواع الفطرٌات تنتج سموم فطرٌة تكون •
سامة للحٌوانات التً تتناولها وبذلن تصبح المواد المصابة بهذه 

الفطرٌات سامة للإنسان والحٌوان عندما تؤكل مثال ذلن 
الموجودة فً فستك العبٌد والمتسببة عن الفطرٌات  الافلاتوكسٌنات
وكذلن المركبات الملوٌة  Aspergillus sppالتابعة للجنس 
 Clavicepsفً الحبوب المصابة بالفطر  الارجوتالموجودة فً 
purpurea  
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الحساسٌة للسبورات العدٌد من الاشخاص ٌصابون •

بالحساسٌة لسبورات العفن خاصة فً الربٌع والخرٌف 

وبعض هذه السبورات تنتجها الفطرٌات المسببة لأمراض 

 النبات

 

اظهرت الدراسات ان :  الفاٌروسٌةنمل امراض النبات  •

لبعض انواع الفطرٌات المدرة على نمل بعض فاٌروسات 

 النبات
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 الحيىيةمسببات الامراض غير 

مجمل العوامل البٌبٌة الطبٌعٌة او العوامل المرتبطة بالنشاط •
البشري والتً تؤدي الى حدوث اعراض مرضٌة ممٌتة فً 

.  النباتات ٌطلك علٌها فً كثٌر من الاحٌان بالأمراض الفسٌولوجٌة
 :ومن اهم هذه المسببات ما ٌأتً

 

تشكل العوامل الجوٌة المناخٌة المتطرفة : العوامل الجوٌة المناخٌة
آفة مهمة على النباتات التً تتعرض لها ولد ٌفوق ضررها فً 
احٌان كثٌرة اضرار مسببات امراض النبات الحٌوٌة المعروفة 

 :ومن هذه العوامل
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بالنسبة للنباتات ٌؤدي ارتفاع درجة : الحرارة المرتفعة: أولا

الحرارة الى زٌادة معدلات الانشطة الحٌوٌة عن طبٌعتها وعند 

حدوث ذلن لمدة لصٌرة ٌتبعها هبوط سرٌع فً تلن الانشطة 

اما إذا استمرت درجة . ٌنتهً بنمو غٌر طبٌعً لأجزاء النبات

الحرارة المرتفعة لمدة طوٌلة فان ذلن ٌؤدي الى حدوث خلل فً 

الانشطة الانزٌمٌة واضطراب عملٌات الأٌض وعملٌات التخلٌك 

الضوبً والتنفس ولد ٌؤدي اشتداد درجة الحرارة الى اختلال 

الاتزان المابً داخل انسجة النبات مما ٌؤدي الى احتراق 

حواف الاوراق وموتها ومن اهم الامراض النباتٌة الناتجة عن 

 :الحرارة المرتفعة ما ٌلً
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 مرض التمرح الحراري للكتان•

 

 الشمس فً البطاطا سمطةمرض •

 

 مرض الملب الاسود فً البطاطا•

 

 الشمس فً البندورة سمطةمرض •

 

 البندورةمرض تجوف ثمار •

 

 احتراق الممم النامٌة فً المانجو•

 

 35 لفحة الشمس فً المانجو•



تؤدي الحراري المنخفضة الى ابطاء : الحرارة المنخفضة: ثانٌا  •

فً النبات وحٌنما تكون البرودة  الكٌموحٌوٌةاو تولف الانشطة 

شدٌدة فان الماء ٌتجمد فً خلاٌا النبات، اذ ٌتجمد الماء وبخاره 

وٌموت، اما اذا كان الانخفاض فً درجة  البروتوبلازموٌجف 

الحرارة شدٌدا وسرٌعا فان الماء ٌتجمد بسرعة فً الفجوات 

وفً المسافات البٌنٌة مكونا بلورات ثلجٌة كبٌرة فً الحجم حادة 

مما ٌؤدي فً  وبروتوبلازماالحواف تسبب تمزق جدر الخلاٌا 

النهاٌة الى موت الخلاٌا والانسجة وكلما كان الانخفاض مفاجبا 

وكان المحتوى المابً للنبات عالٌا، كلما كان الضرر الذي 

 .ٌحٌك به اشد
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تصاب المحاصٌل نتٌجة للتبرٌد بخسابر أكبر مما ٌصٌبها نتٌجة •
 :للحرارة المرتفعة ومن اهم الامراض التً تسببها للنباتات ما ٌلً

 

 .لتل براعم الخوخ والكرز وكذلن لتل الازهار والثمار الصغٌرة1.

 

 .لتل جذور الاشجار مثل اشجار التفاح2.

 

 .الشلٌنموت نباتات 3.

 

 .انفصال للف الاشجار4.

 

 .والموت الشبكً لأنسجة الأوراق فً البطاطا البمعًالموت 5.
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من المعروف انه كلما : الرطوبة الجوٌة غٌر الملابمة: ثالثا  •

انخفضت الرطوبة الجوٌة كلما ازداد معدل النتح من النبات، 

فٌمل المحتوى المابً لخلاٌا النبات حتى تتأثر الخلاٌا الحارسة 

فٌمل الماء فٌها اٌضا فتمفل الثغور ، لذلن فإذا استمر الجفاف 

فان النبات ٌذبل خصوصا اذا لم تتوفر الرطوبة الارضٌة التً 

تعوض هذا النمص فً المحتوى المابً ونمص الماء ٌؤثر بشدة 

التً تحدث فٌه فتتولف جمٌعها  الكٌموحٌوٌةعلى التفاعلات 

وٌتولف النمو واذا زاد الجفاف وطالت مدته ٌؤدي هذا الى 

موت هذه الخلاٌا، كما ان نمص الرطوبة فً النبات 

والمصحوب بارتفاع الحرارة ٌؤدي الى ارتفاع درجة حرارة 

 .  النبات والى ما ٌترتب على هذا من اثر ضار على نمو النبات
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 :  الامثلة على ذلن ما ٌلًمن 

الرطوبة الجوٌة ٌؤدي إلى تمزم نباتات الحنطة وللة نمص 1.
.  التفرٌع وضعف نمو الجذور والتفاف الاوراق ولت الظهٌرة
كما ان نمص الرطوبة ولت تكوٌن السنابل ٌملل من عددها 

 صغٌرةوٌؤدي الى انتاج حبوب 

 

نتٌجة البصل و ٌحدث مرض لفحة الطرف او الممة فً 2.
 .الجفاف وزٌادة الرٌاح الجافة

 

ترتفع الرطوبة الجوٌة حول النبات بدرجة غٌر ملابمة، الا لد 3.
ان تأثٌر الرطوبة الجوٌة المرتفعة ٌكون الل ضررا من نمص 

 .الرطوبة الجوٌة على النبات
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الظروف الضوبٌة غٌر الملابمة ٌؤثر الضوء فً كل  : رابعا •
العملٌات الحٌوٌة فً النبات فهو المسؤول عن الإنبات ونمو 

السوٌمة الجنٌنٌة وتكوٌن الشعٌرات على السوٌمات الجنٌنٌة السفلى 
واستمامة الروٌشة بعد ظهورها فوق سطح الارض ونمو الساق 

باتجاه الانتحاء الضوبً وتمدد الورلة وتكوٌن الكلوروفٌل وتخلٌك 
وسكون البراعم والأزهار وتمٌٌز الجنس فً الزهرة  الانثوسٌانٌن

وتكوٌن الجذور الجانبٌة وتكوٌن الدرنة اضافة الى ان الضوء هو 
العامل الاساس فً التخلٌك الضوبً ومن هذا ٌظهر ما للضوء 
من اثر على حٌاة النبات ونموه وٌتولف هذا الأثر على شدة 

الضوء وطول موجاته وزمن التعرض له ولد تصل الموجات 
فوق البنفسجٌة بشدة الى النبات مما ٌضر النبات ولد ٌمتنع 

وصول الاشعة الحمراء الى النبات فتختل كل الانشطة المذكورة 
السابمة اما اذا كانت شدة الاضاءة عالٌة فمد ٌتحطم الكلوروفٌل 

   بالتشمٌسفً الأوراق وهذا ما ٌسمى 
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ومن الامراض التً تسببها الظروف الضوبٌة غٌر الملابمة •

 :ما ٌلً

 

 الممحمرض التمرح البنً فً 1.

 

 البادراتالاستطالة غٌر الطبٌعٌة والتفاف الأوراق فً 2.

 . نتٌجة للة الاضاءة
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ٌتوفر الاوكسجٌن الجوي فً الظروف الطبٌعٌة حول : التهوٌة السٌبة: خامسا  
النباتات، ولكن اذا تدخلت ظروف خارجٌة تؤدي الى نمصه فً الهواء او زٌادة 
تركٌز الغازات الاخرى فٌه سواء الخاملة او السامة مما ٌؤثر فً عملٌة التنفس، 
وان أكثر الضرر الناتج عن التهوٌة السٌبة ٌتم خلال عملٌة نمل وتخزٌن الخضر 

والفاكهة إذ أن زٌادة ثانً أوكسٌد الكاربون تؤدي الى حدوث تفاعلات داخل 
الانسجة النامٌة تنتج عنها غازات او هرمونات نباتٌة او مواد كٌمٌابٌة معٌنة 

. تؤدي الى ظهور اعراض مرضٌة والى تلف واضح فً المادة او النسٌج النباتً
 :ومن الأمثلة على ذلن

 

ٌصٌب المرنبٌط ونباتات صلٌبٌة اخرى : مرض البمعة الورلٌة السوداء( 1)
وٌظهر اثناء التخزٌن واثناء النمل الى الاسواق وٌتمٌز المرض بظهور بمع 
 صغٌرة سوداء غابرة وٌنتج المرض بسبب نمص الاوكسجٌن فً المخازن 

 

مرض الملب الاحمر و ٌظهر على الأوراق الداخلٌة للخس والكرنب بسبب ( 2)
 .نمص الأوكسجٌن
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تؤثر الاشعاعات سواء كانت من الضوء المربً او : الإشعاعات: سادسا   

 بروتوبلازممن الاشعة فوق البنفسجٌة او الاشعاعات الذرٌة على حٌوٌة 

خلاٌا النبات وعموما تؤثر الاشعاعات ذات الموجات المصٌرة على ممدرة 

اغشٌة الخلاٌا على تمرٌر المواد خلالها ومن اخطر ما تسببه الاشعاعات 

وما بها من انزٌمات للتنفس  للماٌتوكوندرٌاذات الموجات المصٌرة اتلافها 

فٌما ٌعطل تفاعلات التنفس وكذلن فأنها تحول الفسفور الداخل فً 

التفاعلات الحٌوٌة المختلفة الى كبرٌت فلا تسٌر هذه التفاعلات سٌرها 

أما . الخلاٌا وموتها فً النهاٌة بروتوبلازمالطبٌعً وكذلن تسبب تضخم 

تأثٌر الإشعاعات الذرٌة على النباتات فهو ضار للغاٌة اذ ٌؤثر على الخلاٌا 

التً تنمسم بنشاط أكثر مما تؤثر على الخلاٌا الالل نشاطا وهً  المرستٌمٌة

تسبب كسر الكروموسومات او التحامها مما ٌؤدي الى اختلال عملٌة 
 DNAالانمسام وبالتالً الى ظهور الطفرات، كما تسبب تلف حامضً الـ 

 .وكلها اصابات تؤدي الى موت الخلاٌا عاجلا أم آجلا RNAوالـ 
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تؤثر الشحنات الكهربابٌة : العواصف الكهربابٌة والبرق: سابعا  

الضعٌفة الناتجة عن العواصف الكهربابٌة والبرق على حٌوٌة 

الخلاٌا أما اذا كانت الصدمة الكهربابٌة لوٌة فان  بروتوبلازم

الحٌوٌة تختل وفً اولات جفاف المحاصٌل  البروتوبلازمانشطة 

تدمٌر الغابات لد تعمل على حرق حمول بالكامل وكذلن 

 .ومخازن المواد الغذابٌة
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تعمل الرٌاح على زٌادة سرعة النتح من : الرٌاح: ثامنا  •

النباتات واذا كانت الرٌاح باردة فان ضررها ٌكون كبٌرا اذ 

تعمل على تعرٌض النبات الى الحرارة الباردة غٌر الملابمة 

كما ان للرٌاح السرٌعة والساخنة اثر فً تجفٌف النبات مما 

ٌؤدي الى سرعة موت البراعم والاوراق الغضة بل النبات 

وٌزٌد ضرر الرٌاح عندما تكون محملة بالغبار . بالكامل

حٌث ٌعمل الاخٌر على احداث خدوش وجروح فً اوراق 

وثمار النبات فتؤدي الى تأكلها ولد تؤدي الرٌاح الشدٌدة الى 

اسماط اوراق النبات او كسر فروعه او التلاع الاشجار من 

 .جذورها
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ملوثات الهواء 

الكل ٌعلم ان الهواء ضروري لجمٌع صور الحٌاة وهو بذلن 

احد مصادر الثروة الطبٌعٌة التً ٌجب المحافظة علٌها، خاصة 

اذا علمنا أن سمن طبمة الهواء حول سطح الارض بالنسبة الى 

حجمها كمشرة التفاحة بالنسبة الى حجم التفاحة ومن هنا ٌظهر 

ممدار حٌز الهواء الذي نعمل على تلوثه، والمواد الكٌمٌابٌة التً 

ٌطلمها الانسان الى الهواء فً انشطته المختلفة غالبا ما تحول 

البٌبة المحٌطة به الى بٌبة غٌر مناسبة لحٌاة الكثٌر من الكابنات 

الحٌة، لذلن ٌجب ان ٌنظر الى مثل هذه الملوثات غٌر الحٌة 

على انها مسببات مرضٌة للنبات والحٌوان وانها بالتأكٌد لها 

 .  نفس خطورة الطفٌلٌات
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 :ومن اهم الملوثات ما ٌلً•

 

 

 ثانً اوكسٌد الكبرٌت •

 

 اسٌتاٌل البٌروكسًنترات  •

 

 الهٌدروفلورٌنغاز الفلور وغاز حامض •

 

 غاز الاثٌلٌن•

 

غاز الكلور وغاز حامض الهٌدروكلورٌن •
 غاز الرادون -12

 

 غاز اول اوكسٌد الكاربون•

 

 غاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن•

 

 الحامضًالمطر •
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 غازات البترول•

 

غاز سٌانٌد  -15الجسٌمات مثل الاتربة والابخرة والدخان •

 الهٌدروجٌن

 

 غاز الامونٌا•

 

 اكاسٌد وابخرة الزببك ومركبات الزببك العضوٌة•

 

 الناٌتروجٌناكاسٌد •

 

 Smogالضباب الدخانً •
 
 غازات البراكٌن والزلازل•

 

 غازات السلٌنٌوم والرصاص•

 

 مبٌدات الآفات•



مما سبك ٌتبٌن ان معظم ملوثات الهواء هً نتٌجة حتمٌة للنشاط البشري •
الزراعً والصناعً والانشابً وان الهواء ٌمثل الطبمة التً تعٌش فٌها 

الكابنات الحٌة التً ستتأثر بدرجات متباٌنة تتناسب ونوع مستوى الملوثات 
 :ومن اهم اعراض تلوث الهواء على النبات ما ٌلً. الموجودة فً الهواء

 

التبمع ظهور بمع على الاوراق متباٌنة الألوان والاشكال تبعا لنوع المادة ( 1)
 .الملوثة و مستوى التلوث بها

 

 .لفحة الاوراق واحترالها( 2

 

 .ترهل وارتخاء وشحوب الاوراق( 3)

 

تلوث الهواء نمو النبات بشكل غٌر منتظم ومشوه، تحدث هذه الظاهرة نتٌجة ( 4)
 (1 -8)الشكل  D-24بمبٌدات الادغال ذات التأثٌر الهرمونً مثل 
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 :ان من اهم مصادر الملوثات المابٌة ما ٌلً

 مخلفات المصانع -1

 

 مخلفات المنازل - 2

 

 المخلفات الزراعٌة -3

 

 مخلفات وسابل النمل المابٌة -4
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 :  هذه المصادر ٌمكن ان تجهز الماء بالملوثات الآتٌة

 

الرواسب وتأتً من التربة المحمولة بالرٌاح او المنمولة بالماء ( 1)
 .  من الحمول او موالع البناء

المواد المغذٌة من الاسمدة ومخلفات الحٌوانات ومخلفات ( 2)
 .المجاري

الممرضة الماتلة فً براز  .E. colالمخلفات المرضٌة بكترٌا ( 3)
 . حٌوانات المزرعة و من مصادر مرضٌة لم تعالج بطرٌمة سلٌمة

مبٌدات الآفات مبٌدات الادغال والحشرات والفطرٌات ( 4)
 .المستخدمة فً مكافحة الآفات الزراعٌة والمنزلٌة

 .الاملاح( 5)

 .والبوٌاتالمواد السامة من الانتاج الصناعً مثل الزٌوت ( 6)
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من الأمور الخطٌرة ان النفاٌات الصناعٌة تحتوي على كٌمٌابٌات عضوٌة مماومة 
لعملٌات التحلل البٌولوجً أكثر من النفاٌات المنزلٌة ولد تحتوي النفاٌات 

الصناعٌة كذلن على مركبات عضوٌة ٌجب تحوٌلها الى مركبات اخرى الل 
ان . ضررا لبل تصرٌفها او تحتوي على بعض العناصر او المواد السامة

الاضرار التً ٌمكن ان تسببها الملوثات المابٌة هً اضرار كبٌرة جدا وذلن 
 :لأهمٌة الماء ودوره الاساس فً الحٌاة ومن هذه الاضرار ما ٌلً

 

تظهر النباتات المروٌة بالمٌاه الملوثة العدٌد من الحالات : التسمم النباتً( 1
 .  المرضٌة المتمثلة بحالات احتراق وتبمع على الأوراق والثمار المصابة

تؤدي المٌاه الملوثة فً كثٌر من الاحٌان الى ظهور : حالات التشوه والذبول ( 2
 .حالات تشوه وذبول على النباتات المصابة

 

نمص العناصر الغذابٌة ان المٌاه الملوثة لد تؤدي الى إعالة عملٌة تٌسر بعض ( 3
العناصر الغذابٌة للنبات فلا ٌستطٌع النبات الاستفادة منها فتظهر على النبات 

 .اعراض نمص لبعض العناصر الغذابٌة
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 التربةملوثات 

من المعروف ان التربة هً مادة غٌر متجانسة معمدة التركٌب من •

دلابك معدنٌة ومواد عضوٌة وكابنات حٌة وتختلف فً تركٌبها 

وعلٌه فان تلوث التربة هً أي تغٌٌر . الكٌمٌابً وصفاتها الطبٌعٌة

غٌر مناسب فً التربة كلً او جزبً نتٌجة لتصرف الإنسان بمصد 

 .  أو غٌر لصد
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إن التربة هً المحٌط الذي تستمر فٌه ملوثات الهواء و الماء التً سبك ذكرها إضافة الى 
 :ما ٌلً

 

 ولد تكون مخلفات سابلة او صلبة: المخلفات الصناعٌة  - 1

 

 .السماد العضوي وفضلات البلدٌات - 2

 

 .مبٌدات الآفات - 3

 

 .التعدٌن وفضلاته - 4

 

 .الملوحة والملوٌة -5

 

 .المواد المشعة والتسالط الذري - 6

 

 .زٌادة تركٌز العناصر الغذابٌة - 7
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إن من أهم مشاكل تلوث التربة هو تسمم النبات، حٌث تشٌر •

العدٌد من الدراسات على إن وجود مستوٌات عالٌة من 

الكبرٌت أو المبٌدات أو الملوثات الأخرى فً التربة ٌؤدي 

إلى ظهور العدٌد من حالات احتراق وتسمم المحاصٌل 

المزروعة وان حالات التسمم هذه تتباٌن تبعا لنوع المحصول 

ونوع ومستوى التلوث، إذ تتراوح بٌن النمو الضعٌف 

وبٌن الموت فً بعض  والتمزموالذبول  التبمعاتوظهور 

 .الأحٌان
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 الغذابٌةالعناصر نمص 

 

تسمى تغذٌة النبات تغذٌة معدنٌة لان النبات ٌكون غذاؤه العضوي بنفسه 
بحصوله على العناصر المعدنٌة الكبرى والصغرى من التربة وباستخدام 
الطالة الشمسٌة وثانً اوكسٌد الكاربون وبعملٌة التخلٌك الضوبً ٌتمكن 
النبات من بناء جزئ سكر الكلوكوز الذي ٌعتبر اللبنة الأولى لبناء بالً 

لذلن فان أي . وبروتٌن كاربوهٌدراتٌةو المادة العضوٌة من مواد دهنٌة 
نمص فً العناصر الغذابٌة الكبرى أو الصغرى لد ٌنعكس بالخلل على 
حٌاتٌة النبات الذي تبدو علٌه أعراض ممٌزة تدلل على نوع العنصر أو 

 :العناصر الغذابٌة النالصة ومن الأمثلة على ذلن 

 .  نمص البوتاسٌومأعراض 1.

 .نمص البورونأعراض 2.

 الفسفورنمص أعراض 3.

 العناصر الغذابٌةوغٌرها من  المنغنٌسٌومنمص أعراض 4.

 



ًارتفاع مستوى الماء الأرض 

ٌؤدي ارتفاع مستوى الماء الأرضً إلى العدٌد من المشاكل المرتبطة •
بالزراعة ولعل أحد أهم هذه المشاكل هو ارتفاع أو زٌادة نسبة الملوحة 

فً التربة مما ٌجعلها تربة غٌر صالحة للزراعة كما هو الحال فً 
مساحات كبٌرة من الأراضً الموجودة فً المنطمة الوسطى والجنوبٌة 

من العراق، فضلا عن تأثٌراتها فً المحاصٌل المزروعة فً تلن 
 :الأراضً ومنها 

 

مرض احمرار أوراق المطن وٌحدث بسبب ارتفاع مستوى الماء ( 1)
 .الأرضً

ولد ثبت إن العامل المسبب لهذا : مرض الممة المشوهة فً المطن ( 2)
المرض هو ارتفاع مستوى الماء الأرضً ورداءة صرف التربة وعدم 

 .  انتظام الري

فً أشجار ذات النواة الحجرٌة ٌنتشر هذا المرض  التصمغمرض ( 3)
 .بشكل واسع فً الأراضً الغدلة والتً ٌرتفع فٌها مستوى الماء الأرضً
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