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٢J٤אFאEאא(Methods of Excitation)
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J  א  א א(Self excited)  ، א  א   
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٢J٤J١אאאאא(Separately excited generators)
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ويعتمد جهد الخرج على سرعة دوران المحرك وتيار المجال فكلما زادت سرعة الدوران والتيار زادت قوة الإخراج.
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وتيار المجال فكلما زادت سرعة الدوران والتيار زاد الجهد الواصل للحمل 
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٢J١٤אא

אאW
(Kirechhoff’s Law)אאאאW

                                                                       ٢ ٨aaLa RIVE +=

VLאאאFאE،Eaאאאאאא
אאW
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2
2 NZ

a
pE aa φ=                                                         

Ia،אRa،אILאאK
                                                                                 ٢ ١٠La II = 
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تيار ملفات المجال 
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مصدر جهد خارجي 
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نلاحظ أن ما يغير قيمة القوة الدافعة الكهربائية هو سرعة الدوران و قيمة التدفق الذي يعتمد بشكل مباشر على قيمة تيار الفيلد المجال 
لذلك أيضاً جهد الحمل يعتمد على قيمة القوة الدافعة الكهربائية بالتالي يتغير بتغير سرعة دوران المولد او تغير التدفق المغناطيسي نتيجة تغير تيار المجال المغذي لملفات المجال في دائرة التغذية المنفصلة 
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 ٢J٣    ،א     ١٢٠٠L   
٢٠٠א١٢٥Kאאאאא١٠٠٠

Lא،Kא٠}٠٤K
אn١٢٠٠=١ rpm        IL٢٠٠=١ A      VL١٢٥=١ V          n١٠٠٠=٢ rpm          Ra=٠٤}٠ Ω          

Eaα n            as If is constant 
Ea١=VL١+IL١Ra 
     = ١٢٥H١٣٣=٠٤}٠*٢٠٠  V 

2

1

2
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n
n

E
E

a

a =  

1000
1200133

2
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aE

 

VEa 8.110
1200

133*1000
2 ==  

Ea٢=VL٢+IL٢Ra=IL٢RL+ IL٢Ra 

Ω=== 625.0
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125

L

L
L I

VR  

٨}١١٠=IL٢[٦٢٥}٠H٠٤}٠]=IL[٦٦٥}٠]٢ 

.62.166
665.0

8.110
2 AmpI L ==  

 
 

٢J٤J٢אאאא(Self excited generators) 
      אאאאאאW

J א(series excitation)אאאא
J א(shunt excitation)אאא 
J (compound excitation)אאא 

 
٢J٤J٢J١אאא(series excited generator)

אאאא٢J١٥K 
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اذا القوة الدافعة الكهربائية سوف تتغير نتيجة تغير سرعة الدوران 
بالتالي سوف تتغير قيمة الجهد الواصل للحمل 
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غير معروفة 
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لو طلب كمان كم جهد الحمل بعد ما انخفضت السرعة ل  1000 لفة بالدقيقة ؟
VL2=IL2*RL=166.62*0.625=104.14 V
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نلاحظ عند انخفاض  سرعة الدوران بثبات تيار المجال انخفاض القوة الدافعة الكهربائية وانخفاض تيار وجهد الحمل 
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تتغذى أقطاب هذه المولدات من نفس التيار المستمر من المنتج و تعتمد هذه الطريقة في تغذية ملفات الأقطاب على المغناطيسية المتبقية الموجودة في الأقطاب نفسها نظرا لان هذه الأقطاب تصنع من معادن مغناطيسية تحتفظ بالمغناطيسية لمدة طويلة، فعندما تدور الآلة المحركة ويدور معها المنتج تقطع موصلات المنتج خطوط المغناطيسية المتبقية و على هذا يستنتج جهد ضعيف يتناسب مع عدد الخطوط المغناطيسية الموجودة، ويعمل على مرور تيار صغير في ملفات الأقطاب فيعمل على توليد خطوط قوى مغناطيسية جديدة تضاف الى الخطوط التي كانت متبقية فتزداد قيمة الجهد المستنتج و تزداد بالتالي قيمة التيار المار بملفات الأقطاب وتزداد شدة المجال حتى يصل تيار ملفات الأقطاب إلى القيمة اللازمة لإيجاد حالة التشبع المغناطيسي .
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٢J١٥אאא

אא: 
                                                  ٢ ١١( )faaLa RRIVE ++=

                                                                 ٢ ١٢fLa III == 
٢J٤א،٤אא١٥א١٢٥

א١١٥٠LKא١٥,א٢٤,Kאא
 אא١٢٠٠Lא ١٢٥ K 

אא٣٠אK٪
א     

 Pout=١٥Kw    VL١٢٥=١ V    n١١٥٠=١ rpm     Rf=١٥}٠Ω      Ra=٢٤}٠Ω  n١٢٠٠=٢rpm      IL١٢٥=٢ A          
Φ١٫٣ =٢Φ١                                                                                                                                             

.120
125

310*15

1
1 Amp

V
PI

L

out
L ===  

Ea١=VL١+IL١Rf+IaRa=VL١+IL١[Rf+Ra]                     as IL=Ia 
Ea١٧١٫٨=[٠٫٢٤+٠٫١٥]١٢٠+١٢٥=١ V 

22

11
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1

n
n

E
E

a

a

φ
φ

=  
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n
EnE a

a 05.233
1150*

8.171*1200*3.1

1

1

11

122
2 ===

φ
φ

φ
φ

    

Ea٢=VL٢+IL٢Rf+IaRa=VL٢+IL٢[Rf+Ra] 
VL٢=Ea٢-IL٢[Rf+Ra]=١٨٤٫٣=[٠٫٢٤+٠٫١٥]١٢٥-٢٣٣٫٠٥ volt 
 
 

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Pencil

Ahmad Jallad
Textbox
مولدات ذاتية التغذية 
ملفات المجال يتم تغذيتها بتيار من نفس المولد ,التيار اللي طالع من المنتج هو نفسه اللي بغذي ملفات المجال 
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في هذا النوع من المولدات تتصل ملفات المجال حول( الأقطاب) بالتوالي مع ملفات المنتج و الدائرة الخارجية و بذلك يمر تيار الحمل عن طريق ملفات المجال  
 من اجل هذا يجب أن تكون مقاومة ملفات الأقطاب صغيرة لكي تكون الطاقة المفقودة فيها صغيرة
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بمعنى التدفق الجديد = التدفق القديم +التدفق القديم*0.3
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نلاحظ من القانون أن ما يغير قيمة القوة الدافعة الكهربائية  هو قيمة التدفق او الفيض المغناطيسي الذي يعتمد على تيار المجال والذي يساوي بهذا النوع من المولدات تيار المنتج 
ويعتمد على سرعة الدوران 
وبهذا المثال لقد تم تغيير الاثنان معا سرعة الدوران وقيمة الفيض بتغيير تيار المنتج نفسه تيار الحمل ونفسه تيار المجال 

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Arrow

Ahmad Jallad
Textbox
VL2

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Highlight

Ahmad Jallad
Arrow

Ahmad Jallad
Textbox
القدرة والجهد يقصد بها دائما على اطراف المولد للحمل 
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٢J٤J٢J٢אאאא(Shunt excited generators)
       אאא א ٢J١٦K

א   א א      א א  
،אא אא   ،א    א 

אאK


אא:
                                                               ٢ ١٣aaLa RIVE += 
                                                              ٢ ١٤ffLf RIVV ==

                                                                  ٢ ١٥fLa III +=
אאאא١٪٥٪אא،א

אאK 
 


٢J١٦אאא 

 ٢J٥   א٣٥٠ א٢٤٠ ،א
אאא٠, ٠٢  ٥٥ KאאאאאK

א IL=٣٥٠ A        VL=٢٤٠ V               Ra=٠٢}٠Ω         Rf=٥٥Ω                               

Amp
R
V

R
V
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f
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240

====  

Ia=IL+If=٣٥٠H٣٦}٣٥٤=٣٦}٤ Amp 
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مقاومة ملف  المجال في مولد التوالي يصنع من مساحة مقطع كبيرة وعدد لفات قليلة 
اذا قيمة مقاومة ملف التوالي صغيرة 
لتقليل الخسارة في تيار المنتج او تيار الحمل او التيار المغذي لملفات المجال
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مقاومة ملف المجال في مولد التوازي يصنع من مساحة مقطع صغيرة وعدد لفات كبيرة 
اذا قيمة مقاومة التوازي كبيرة 
حتى يتحمل قيمة الجهد المتولد على اطراف المنتج  
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Ea=VL+IaRa=٢٤٠H١}٢٤٧=٠٢}٠*٣٦}٣٥٤ V 
 

 ٢J٦   אא א   א  ٥٠٠ ،
א٠}٠١ א٩٥،٢٠٠٦٠א

١٢٠Kאאאאא٠ ,٠٢K
א 

٢p=٢a [lap winding]     Za=٥٠٠      Ra=٠١}٠Ω      Rf=٩٥Ω     Pout=١٢٠٠٠=٦٠*٢٠٠W      VL=١٢٠ 
V           Φ=٠٢}٠ wb/pole                                     
Pout=VL*IL 
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Ia=IL+If=١٠٠H٢٦}١٠١=٢٦}١ A 
Ea=VL+IaRa=١٢٠H٠١}١٢١=٠١}٠*٢٦}١٠١ V 

60/
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a
pE aa φ=  

60/*500*02.0*
2
201.121 n

p
p=  

n=٧٢٦=(٥٠٠*٠٢}٠)/٦٠*٠١}١٢١ rpm 

٢J٤J٢J٣אאא(Compound excited generators)
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אאא א אא אא
אאאא،אא(cumulative compound )

א،אאא
אא(differential compound)K

א   א א    אא   ،א א 
אאא(short-shunt)،אאאאאאFא

אא   Eא אא  א   (long-shunt)א א ،
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تحدثنا سابقاً 
باللف الانطباقي يكون عدد المسارات المتوازية يساوي عدد الأقطاب 
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