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 الثالثة الوحده 
 أجھزة تكییف الھواء    

 -:أساسیات جھاز مكیف الھواء
تعتمد فكرة عمل أجھزة تكییف الھواء على نفس المبدأ الذي تعمل علیه الثلاجة 

تستخدم خاصیة تبخیر سائل التبريد وھو الفريون للحصول   المنزلیة لتبريد محتوياتھا.
ودورة الفريون للتبريد ھي نفسھا المستخدمة في الثلاجة،   لوبة.على البرودة المط

 وغاز الفريون ھو غاز غیر قابل للاشتعال 

إن الفكرة الأساسیة التي تعتمد علیھا فكرة عمل المكیف ھي ببساطة تحويل سائل 
إلى غاز عن طريق امتصاص حرارة من الوسط فیسبب في انخفاض درجة حرارته، 

ة دعنا نذكرك عزيزي القارئ عندما تضع الماء على وجھك في يوم ولتوضیح ھذه الفكر
حار تشعر بعد ذلك ببرودة نتیجة لتبخر الماء وتحوله إلى بخار عن طريق امتصاص الحرارة 
من الجلد فتشعر بالبرودة كما أنك إذا ما قمت بوضع بعض قطرات من الكحول على يدك 

يدك عند المنطقة التي كان علیه الكحول ثانیة فستشعر ببرودة في  30-20وانتظر لمدة 
وستكون البرودة أكثر من تلك التي سببھا الماء لأن درجة حرارة التبخر الكحول أقل من 

  الماء، والسبب في ذلك أن الكحول يمتص حرارة من يدك لیتبخر ويتحول إلى غاز.

غازية تحتاج إلى إذا نستنتج من ذلك بأن عملیة التحول من الحالة السائلة إلى الحالة ال
حرارة وھذه الحرارة توفرت من خلال يدك وكانت النتیجة انخفاض في درجة حرارة الید 

  وإذا استمرت عملیة التحول من سائل إلى غاز استمرت عملیة التبريد.

  دورة عمل المكیف

يقوم المكیف بالتبريد بصفة مستمرة من خلال تكرار عملیة تحويل السائل إلى غاز داخل 
بیب التبريد في المكیف فتمتص حرارة من داخل الغرفة لیتبخر السائل المبرد ويتحول أنا

إلى غاز، ثم يتم ضغط الغاز باستخدام موتور خاص فتنطلق الحرارة التي امتصھا إلى 
لیتحول إلى سائل مرة أخرى وتتم مرحلة الضغط في الجزء الخارجي من نظام التكییف، 

الحرارة من داخل الغرفة إلى خارج الغرفة ولكي يؤدي  تتكرر العمیلة باستمرار لسحب
المكیف ھذه المھمة بكفاءة فإن له دورة تعمل من خلال عدة مراحل وھي على النحو 

  التالي:

بضغط غاز الفريون مما يرفع درجة حرارته ويزداد ضغطه  Compressor) يقوم الموتور 1(
  مر.كما ھو موضح في الشكل الجزء الأيسر باللون الأح
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!>--]if !vml[--<!>--]endif[--<  

  شكل توضیحي لتركیب مكیف الھواء

   

) ھذا الغاز الحار يمر عبر أنابیب طويلة وعلى شكل التفافي لیغطي اكبر مساحة 2(
  ممكنة لیتمكن من التخلص من حرارته، ويتكاثف متحولاً إلى سائل.

تین في الضغط وعند مرور ) يعمل صمام التمدد على الفصل بین منطقتین مختلف3(
سائل الفريون من خلال صمام التمدد فإنه ينتقل من منطقة ضغط مرتفع إلى منطقة 
ضغط منخفض فیتمدد ويتبخر سائل الفريون ويتحول إلى غاز مرة أخرى عن طريق 

  امتصاص الحرارة من الغرفة المراد تبريدھا.

لداخلیة والتي تكون على شكل ) يمرر غاز الفريون عبر أنابیب التبادل الحراري ا4(
التفافي لتغطي اكبر مساحة ممكنة وتعطي الفرصة لامتصاص اكبر قدر ممكن من 
الحرارة من داخل الغرفة لتبقى باردة إلى أن يصل غاز الفريون إلى الموتور الذي يقوم 

  ) وتتكرر العملیة.Bبضغط الغاز مرة أخرى ويحوله إلى سائل عند النقط (

  لط غاز الفريون بكمیة صغیرة من الزيت لیعمل على تزيیت الموتور.يتم خ ملاحظة:

ھذه ھي فكرة عمل المكیف وسوف نقوم الآن بتوضیح الأنواع المختلفة 
  للمكیفات والتي ھي على النحو التالي:

  Window Air Condition Units) مكیف النافذة . 1(

  Split Unit Air Condition) مكیف الوحدة المفصولة 2(

  Chilled-water Air Condition) مكیف الماء المبرد 3(
   

  Window Air Condition Unitsاولا مكیف النافذة . 
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مكیف النافذة تجمع كل مكونات المكیف في حیز صغیر بحیث يمكن أن تثبت داخل إطار 
 النافذة أو تخصص لھا فتحة في الجدار على شكل نافذة لیتم تثبیت المكیف بحیث يكون

 نصفه داخل الغرفة ونصفه الأخر في الخارج 

!>--]if !vml[--<!>--]endif[-- < 

  جھاز مكیف نافذة

فإذا نظرنا داخل المكیف لوجدنا الأجزاء الرئیسة له مثل الموتور وصمام التمدد ومجموعة 
أنابیب حلزونیة حارة في الجھة الخارجیة ومجموعة أنابیب حلزونیة مبردة في الجھة 

ة ومروحة تدفع الھواء خلال الأنابیب لتبديد الحرارة إلى الھواء الخارجي ومروحة الداخلی
أخرى لتحريك الھواء البارد عند الأنابیب الباردة إلى داخل الغرفة بالإضافة إلى لوحة 
التحكم الالكترونیة للتحكم في أنماط تشغیل المكیف وضبط درجة الحرارة المطلوبة 

  ھواء البارد.والتحكم في سرعة مروحة ال

   



51 

	

!>--]if !vml[--<!>--]endif[--<  

  الأجزاء الداخلیة لمكیف النافذة

   

   

   

  Split Unit Air Conditionثانیاً مكیف الوحدة المفصولة 

عند الحاجة إلى قدرة تكیف اكبر فإننا سوف ننتقل إلى ھذا النوع من المكیفات والذي 
ستخدم في الأماكن الكبیرة مثل المخازن والمراكز وي  يأتي في صورة وحدتین منفصلتین.

التجارية والشركات مع زيادة عدد وحدات الخارجیة وتجمیعھا فوق المباني حیث تتصل 
 كل وحدة خارجیة بوحدة داخلیة تقوم بتبريد جزء معین من المبنى. 
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!>--]if !vml[--<!>--]endif[--<  

  مكیف الوحدة المفصولة
   

   

ھذا المكیف عن مكیف النافذة إلا في فصل الجانب البارد عن الجانب الحار  يختلفولا 
بحیث يمكن تثبیت الجزء الخاص بالبرودة داخل الغرفة على أي جدار مناسب وتثبیت 

  الجزء الأخر في الخارج.

   
الجزء الداخلي البارد يحتوي على صمام التمدد والأنابیب الحلزونیة الباردة والمراوح التي 

دفع الھواء عبر الأنابیب البارة فیخرج الھواء للغرفة بارداً ويمكن التحكم في سرعة ت
  المروحة وتوجیھھا من خلال ريش خاصة للتوجیه قابلة للحركة.

أما الجزء الخارجي الحار فیوضع في خارج الغرفة أو على السطح أو يثبت على الأرض 
ى الأنابیب الحلزونیة الساخنة في مكان خاص ويحتوي ھذا الجزء على الموتور وعل

  والمروحة التي تعمل على تسھیل تخلص الأنابیب من الحرارة.

   
ووجود الجزء الذي يحتوي على الموتور خارج الغرفة يجعل من صوت المكیف اقل إزعاجا 

  من مكیف النافذة.
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الكثیر من الأماكن من الغرف الصغیرة وحتى  تتواجد ھذه المكیفات بعدة أحجام لتناسب
الغرف الكبیرة ويمكن زيادة عدد الوحدات بالقدر المطلوب حسب حجم الغرفة والمكان 

  المراد تبريده.

أما في الأبنیة الضخمة فإن الاعتماد على ھذه المكیفات يشكل بعض المصاعب 
حدة الداخلیة وزيادة طولھا وخصوصا في كثرة أنابیب التوصیل بین الوحدة الخارجیة والو

  ولھذا يجب الاستعانة بالنوع الثالث من المكیفات.  عن الحد المسموح به.

   

  Chilled-water Air Conditionثالثاً مكیف الماء المبرد 

في بعض الحالات التي تصل فیھا المباني المطلوب تبريدھا إلى أحجام ضخمة جدا، 
من نظم التبريد بغاز الفريون المضغوط الذي يصبح غیر  تستخدم أنظمة تبريد بالمیاه بدلا

عملي لطول المسافة بین وحدات الضغط ووحدات توزيع الھواء البارد الداخلیة، وھذه 
الأنظمة إما أن تتخذ شكل مبرد میاه يثبت فوق المبنى وتصل درجة حرارة الماء فیه إلى 

ر أنابیب إلى وحدات توزيع داخلیة درجات مئوية. وينقل الماء المبرد عب 7  إلى 4مابین 
تشكل ھذه الأنابیب لتناسب الأماكن المراد تبريدھا ولا يوجد أي قیود على طول ھذه 

 الأنابیب طالما أنھا معزولة بشكل جید. 
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<!--[if !vml]--> <!--[endif]-->  
   

  شكل توضیحي لتركیب مكیف الماء المبرد
   

لفريون كما ھو موضح في الشكل أعلاه في الجزء الأيسر ويتم تبريد الماء باستخدام ا
ويتم التبادل الحراري بین الفريون البارد جداُ مع الماء. الذي يستخدم في التبريد من 

  خلال تمريره عبر الأنابیب المتصلة في المبنى.

   

  وحدة تقدير كفاءة المكیف

 Britishحرارة البريطانیة الوحدة الأكثر استخداما لقیاس كفاءة المكیف ھي وحدة ال
thermal units  والتي تعرف بالاختصارBTU.   وتعرف وحدة الحرارة البريطانیة على إنھا

) من الماء درجة 0.45kgمقدار الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة باوند (أي ما يعادل 
تعادل  ووحدة الحرارة البريطانیة  درجة مئوية). 0.56فھرنیھايت واحدة (أي ما يعادل 

  .BTU 12,000وغالباً ما نستخدم الطن لمعرفة قدرة المكیف والطن يعادل   جول. 1.055

. BTUآلاف وحدة تبريد  10وعلى سبیل المثال أن مكیف النافذة تكون قدرته في حدود 
متر مربع تحتاج إلى مكیف بقدرة تصل  180ولمنزل مساحته   طن. 1أي اقل بقلیل من 

 BTU 333طن. ويقدر خبراء التبريد أن كل متر مربع تحتاج إلى  5أي  BTU 60,000إلى 
وبالطبع ھذا رقم تقديري لان ارتفاع سقف الغرفة وعدد النوافذ وحجم الأثاث تؤثر على 

  تقدير القدرة المطلوبة لتبريد الغرفة.

  معدل كفاءة الطاقة

بحاصل قسمة ) للمكیف تقدر energy efficiency rating  )EERمعدل كفاءة الطاقة 
على سبیل المثال إذا   معدل استھلاك الكھرباء.  على BTUالوحدات الحرارية البريطانیة 

فإن معدل  watts 1,200يستھلك قدرة كھربیة مقدارھا  10,000BTUكان المكیف بقدرة 
. ونحن 10000BTU/1200wattsوالتي نتجت عن قسمة  8.3تقدر بـ  EERكفاءة الطاقة 
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اكبر ما يمكن وذلك بزيادة قدرة المكیف من خلال الحصول على  EERة نريد أن تكون قیم
  وھذا بالطبع يزيد التكلفة المالیة. BTUقیمة أعلى لـ 

ولتوضیح ذلك بشكل أفضل دعنا نفترض أن لديك خیاران للحصول على جھاز تكییف 
 1,200ويستھلك كھرباء بقدرة  8.3تساوي  EERولكن الأول له  BTU 10,000بقدرة 
watts  وھو اقل تكلفة من المكیف الثاني الذي لهEER  ويستھلك كھرباء  10تساوي
الآن ما ھي والسؤال   دينار. 100وكان فرق السعر بین الاثنین في   .watts 1,000بقدرة 

المدة الزمنیة التي تجعل المكیف الأكثر تكلفة يعوض الفرق في التكلفة من خلال توفیره 
  لفاتورة الكھرباء؟

  مطلوب معرفة الأمور التالیة:ال

  ) كم عدد الساعات التقديرية التي سوف يعمل فیھا المكیف خلال السنة؟1(

  ) كم تكلفة الكیلووات للساعة؟2(

لنفترض انك تخطط لتشغیل المكیف في فصل الصیف والذي يستمر لفترة أربعة أشھر 
رباء من الشركة التي تزود ولنفترض أن تكلفة الكھ  ساعات يومیاً. 6خلال العام ولمدة 

  دينار لكل كیلووات في الساعة. 0.1منزلك بالكھرباء ھي 

   
ساعات تشغیلیة فإن  5وات وھذا يعني انه كل  200الفرق بین استھلاك المكیفین ھو 

كیلو  1المكیف الأقل تكلفة سوف يستھلك كھرباء أكثر من المكیف الأعلى تكلفة بمقدار 
  ساعات. 5ار إضافیة عن كل دين 0.1وات للساعة أي 

   
 يوم فإنه خلال فصل الصیف سیتم تشغیل المكیف  30فإذا كان عدد أيام الشھر 

   
  hours 720 = (ساعات) x 6 (يوم) x 30 .(اشھر) 4

[(720 hrs x 200 watts) / (1000 watts/kW)] x JD 0.10/kWh = JD 14.40  

مكیف الأعلى سعرا يعادل المكیف الأقل سنوات ستكون تكلفة ال 7وھذا يعني انه بعد 
  سعراً.

   
بالرغم من التكلفة التشغیلیة لأجھزة تكیف الھواء إلا إنھا أجھزة لا يمكن الاستغناء عنھا وتعتبر الأكثر كفاءة من أي وسائل 

  تبريد أخرى.
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 مراحل تصمیم تكییف الھواء المركزي

 

 

 
 

 
 

 : مرحلة التصمیم -
 

برامج الكمبیوتر منھا علي سبیل  ھي حساب الأحمال الحراریة للمشروع ویفضل حساب تلك الأحمال في استخدام مراحل التصمیم من
 .الأحمال الحراریة یتم تحدید حجم المكائن المطلوبة للمبني وبعد أن یتم حساب .(Hap 2.40, Block load) المثال

حیث  ( Duct) یتم البدء في تصمیم مجاري الھواء ائن المطلوبة للمبنيوعند الانتھاء من حساب الأحمال الحراریة وتحدید حجم المك
یتم البدء في  تكییفھللمشروع المراد  بعد الانتھاء من التصمیم المعماري والإنشائيالمساحة  یعتمد حجم تلك المجاري علي كمیة

 م مجاري الھواء بالشكل المناسب. ویلاحظالمراد تبریدھا ویجب التأكد من تصمیتصمیم التكییف وتكون أول مرحلة واھم مرحلة 
التبرید حیث تجد اختلافا في درجات  وكذلك سوء في توزیع ( Duct) وجود مباني تعاني من مشكلة صوت مرتفع في مجاري الھواء

 .اسببالشكل المن ( Duct) سوء التصمیم وعدم توزیع الھواء في مجاري الحرارة في المبني الواحد ویرجع السبب في ذلك إلى
كمخططات المدني والكھرباء لضمات عدم تعارض  وبعد الانتھاء من تصمیم مخططات التكییف یجب مطابقتھا مع المخططات الأخرى
 .احسن صورة ھذه المخططات وحتى یتم إنجاز المشروع في

 
 
 
 

 : مرحلة التنفیذ -2
 

 :المواد مرحلة اعتماد -أ
 

حلة اعتماد المواد فیجب معرفة مواصفات المواد المستخدمة في التركیبات قبل مر أول خطوه واھم خطوه في مراحل التنفیذ ھي
فكثیرا ما نجد إعلانات تكون رخیصة  مع أي شركة لتنفیذ التركیبات لان أسعار ھذه الشركات تعتمد علي مواصفات ھذه المواد الاتفاق

ء المواد وبالتالي نجد أن أسعارھا رخیصا نسبیا مقارنة مواصفات المواد تجدھا أسو نسبیة لشركات التكییف ولاكن عند السؤال في
یقومون بتوفیر المال ولاكنھم یجھلون أن بھذه  السوق. ویعتقد كثیر من الناس عند تنفیذ أعمال التكییف بمواد رخیصة نسبیا انھم مع

 ییف وكذلك نتیجة للصرف الحادالتي تم توفیرھا عن طریق الصیانة المستمرة للتك الطریقة سوف یقومون بصرف أضعاف المبالغ
اكبر من استخدام المواصفات العادیة سیكون  للكھرباء ووجد أن لو تم تركیب تكییف باستخدام في مواصفات عالیة وبالتالي بمبالغ

 .(Operating Cost) سیوفر أعمال الصیانة والكلفة التشغیلیھ المستفید الأول ھو صاحب المشروع لأنھم
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 :بعض المواد المستخدمھ في اعمال التكییفوسنتطرق لمواصفات 

الداخلي والعازل الخارجي وعازل الصوت). فیجب أن  أنواع من العوازل المستخدمة في أعمال التكییف (العازل 3العوازل: ھناك 
كجم  24ة أنش وبكثاف 1لتغطیة الدكت في الأماكن غیر المكیفة وغیر المعرضة للشمس بسماكة  یكون العازل الداخلي المستخدم

كجم ویكون عازل الصوت  48وبكثافة  أنش 2ویكون العازل الخارجي المستخدم في تغطیة المناطق المعرضة للشمس بسماكة 
 .متر 6الي 3كجم ویكون یمتد من ماكینة التكییف إلى داخل المبني بمسافة  24أنش وبكثافة  1المستخدم في داخل الدكت بسماكة 

 .صناعة مجاري الھواء ولاكن افضل نوع ھو النیبون استیل الیاباني ك مواد كثیرة تستخدم فيھنا : ( Duct) مجاري الھواء
وجود الدابر وھو مفتاح للتحكم في كمیة  ما یجب الحرص علیھ في موزعات الھواء ھو :( Grill Diffusers ) موزعات الھواء

 .الھواء
 .مم 6إلى . 4أن یكون بسمك . من المكینھ والداخلة في المبني ویستحسن وھو المعدن الذي سیتم تغطیة الأجزاء الخارجة : الكلادینج

 .الخشب المستخدمة في بفتحات مجاري الھواء كما ھي مصممة بالمخطط التأكد من جودة نوعیة صنادیق
 

قال الاھتزازات بین وضع ھذا لقماش لیقلل من انت التأكد من نوعیة القماش المستخدم بین الماكینة والدكت الداخل للمبني حیث یتم
 .والدكت الماكینة

 
 :التركیبات مرحلة -ب

 
الأخرى (  مجاري الھواء طبقا للأبعاد الموجودة بالمخططات التنفیذیة وبالتنسیق مع الأعمال بعد أن یتم الانتھاء من تصنیع -1

بیة بعد دھنھا بمادة عازلة للرطوبة في الإطارات الخش الإنشائي , والمعماري , الكھرباء , الصحي , الحریق ) یتم تثبیت صنادیق
البراغي  ویجب أن تكون الإطارات الخشبیة من خشب جید ونظیف ومن النوع الذي یسمح بتركیب وفك .الأماكن المحددة بالمخططات

 ) ءالمشروع جاھزاً لتركیب مجاري الھوا بھ بسھولھ.وعند الانتھاء من صب الخرسانة المسلحة وبعد فك خشب الخرسانة یكون
Duct ). 

 
مانعة للصدأ ویراعي فیھا  تعلیق القطع المصنعة لمجاري الھواء علي حمالات مصنوعة من زوایا حدیدیة مدھونة بمادة یتم -2

 .الحمالات السماكة والنوعیة والمسافات البینیة بین
 

 مي ھذه الطریقة بعملیة الجمع. وھناكالحملات یتم ربط بینھما عن طریق رابط وتس بعد الانتھاء من تحمیل مجاري الھواء علي -3
 : طریقتین في للجمع ھما

 (POCKET JOINT).طریقة البوكت جوینت ·
 (U S JOINT).طریقة الیو اس ·

الھواء أحجام كبیره والطریقة الثانیة إذا كانت الأحجام  وتستخدم الطریقة الأولى إذا كانت الأحجام المستخدمة في عملیة جمع مجاري
 .یرةصغ المستخدمة

 
قطع الصاج مع بعضھا بوضع معجون حدید علي اماكن الربط بین العلب لكي لا  بعد الانتھاء من جمع مجاري الھواء یتم احكام -4

 .تسرب للھواء من مجاري الھواء یكون ھناك
 

الھواء بمادة  ھان مجاريالمراحل السابقة یتم وضع العازل الحراري حول مجاري الھواء وذلك بتثبیتھ بد وبعد الانتھاء من جمیع -5
في أركان مجاري الھواء فوق العازل الحراري لحمایتھ  لاصقھ ثم یلف العازل الحراري حول مجاري الھواء ویتم وضع زوایا الصاج

 .سماكة ھذا العازل وكثافتھ باختلاف طبیعة استخدام المبني عند لفھ بالسلك المجلفن وتختلف
 

تكون الكثافة والسماكة اكبر من نوعیة العازل  ة مني المبني بنوعیة مختلفة من العازل حیتیتم تغطیة مجاري الھواء الخارج -6
 2كجم وبسمك  48إلى أشعة الشمس والظروف المناخیة. وینصح باستخدام عازل بكثافة  المستخدمة في داخل المبني نظرا لتعرضة

 .أنش
 

واء بالسقف الزائف وبعد ذلك یتم تركیب مدخل مداخل ومخارج ومخارج الھ عند تركیب السقف الزائف تترك أماكن لمداخل -7
وبالنسبة للاماكن التي لا  .التي تم تركھا بالسقف الزائف وتثبت مع فتحات مداخل ومخارج الھواء لمجاري الصاج الھواء بالأماكن

 .الغرض ات الخشبیة المخصصة لھذاالحوائط عن طریق تثبیتھا بالإطار یوجد بھا سقف زائف یتم تركیب مداخل ومخارج الھواء علي
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 الھواء الخارجة من المبني والمتصلة بماكینة التكییف یتم تغطیتھا للحمایة. وھناك بعد أن یتم الانتھاء من أعمال العازل لمجاري -8
 :طریقتین للتغطیة

 .الأسمنت التغطیة بواسطة ·
 .الألمنیوم التغطیة بواسطة ألواح ·

 
 الأسطح یتم وضع عازل بین ماكینة الكتییف والقاعدة المحمولة علیھا لمنع انتقال لي القواعد عليوعند وضع الماكینات ع -9

 .أنش 2الاھتزازات إلى الأرضیات المتصل بالقاعدة وینصح باستخدام عازل بسماكة 
 

یتم عزل الاھتزازات  بماكینة التكییف بواسطة نوعیة خاصة من القماش لكي وبعد ربط مجاري الھواء الخارجة من المبني -10
مكان سواء كان في  في (FILTER) بماكینة وعدم انتقالھا إلى مجاري الھواء ویتم تركیب مرشح الھواء النفي الخارجة من

 .مجاري الھواء أو في الماكینة
 

طح الھواء علي الس داخل مجاري (DUCT HEATERS) في بعض مجاري الھواء تركیب السخان الكھربائي للھواء یتم -11
 .للتدفئة في فصل الشتاء

 
لكي یمتص الاھتزازات  یتم توصیل الكھرباء الداخلة إلى ماكینة التكییف بوصلات خاصة تكون علي شكل بایب مرن یجب أن -12

الماكینة عن طریق ھوز بین الماكینة وبایب الصرف لمنع انتقال  الصادرة مع الماكینة. ویتم توصیل بایبات تصریف الماء إلى
 .البایب زات الماكینة إلىاھتزا

 
إن الموضع  (THERMOSTAT) التكییف یتم تركیب مفتاح تشغل التكییف ویتم عند الانتھاء من جمیع أعمال تركیب -13

 Return ) الراجع الذي یزید من فاعلیة التكیـیف ھو أن یكون بعیداً عن مخارج الھواء وقریبا من فتحات الصحیح لمنظم الحرارة
Air Diffuser) ابعد مدخل ھواء من الماكینة أن أمكن وان یكون  ویراعي ضبط التكییف علي الدرجة المطلوبة ویكون عند

 .(النظر سم عن الأرض (مكان 150ارتفاعھا 
 

 ************************************* 

 م.نادر دریدي
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      الوحدة السابعة   

 المباني يف الحراري للعزا
 

 تلك صاحب لكن. و لعالیةا تحملھا رةقدو بھا لعملا بسھولة تتمیز لتيا لمسلحةا لخرسانةا منھاو ءلبناا ادمو لمجا فيھائلا  راً تطو ءلبناا عقطا شھد
 یجعل مما،  لھا انلفقدا سرعة. وكذلك   ارةللحر لسریعا لتوصیلا خاصیة لھا لمسلحةا فالخرسانة،  بخصائصھا لمرتبطةا تلسلبیاا بعض ادلموا
 لطین(ا لتقلیدیةا ءلبناا ادمو امستخدا حالة في لعكسا على،  نللإنسا مریح غیر تكییف ةجھزأو أ یةارحر ازلعو ونبد لمبانيا ءبنا في مھااستخدا

 ةلمعاصرا تبالتقنیا نةرمقا لكذو توصیلھا لمعد فيكبیر  تباطؤو لمحیطةا  لبیئةا من یةارلحرا لطاقةاتخزین  في عالیة خاصیة لھا لتي) الحجروا
 یاً .ارحر لةولمعزا غیرو

 خلدا ارةلحرا تجادر علىو لمبنىا عناصر على یؤثر مما،  كبیربشكل  ارةلحرا تجادر فیھ وتتتفا حیث ريقا خمنا من نادبلاد یسو لما اً نظرو
 لىإ ديیؤ اً جید لمبانيا لعزم عد نفإ الذ،  لمبانياخل دا لمناسبةا ارةلحرا جةدر لتھیئ لمیكانیكیةا ةبالأجھز لاستعانةا لىإ ديیؤ مما،  لمبنىا رجخاو
 اريلحرا للعزا عن سةدرا ادعدإ میةأه زتبر علیھو.  طنالموا على یةدلماا ءلأعباا دةیاز لىإ ديیؤ مما لمیكانیكیةا ةلأجھزا تشغیل لمعد في عتفاار

 .  لكھربائیةا لطاقةا في كلاستھلاا تقلیل بالتالي، و لتكییفة اجھزأ لتشغی تساعا دعد تقلیل على یجابیةإ رآثا من لكذ في لما للمباني

	

 : اريلحرا للعزا ** تعریف

 

،  صیفاً خلھدا لىإ لمبنىا رجخا من ارةلحرا لنتقاوا بتسر من لحدا في تساعد بحیث ارةللحر لةزعا اصخو لھا ادمو امستخدا ھو : اريلحرا للعزا
 . ءً شتا جھرخا لىإ خلھدا منو

 اعنوأ ثلاثة لىإ لملائمةا ارةلحرا جةدر على ظللحفا لتكییفا ةجھزأ لباستعما حتھاازا وضلمفرا من لتيوا لمبنىا قتختر لتيا ارةلحرا تقسیم یمكنو
 : يه

 .  لأسقفوا رانلجدا قتختر لتيا ارةلحرا -

 .  فذالنوا قتختر لتيا ارةلحرا -

 .  لطبیعیةا لتھویةا تفتحا عبر تنتقل لتيا ارةلحرا -

 .  لتكییفا ةبأجھز حتھاإزا ادلمرا ارةلحرا من %60 –70 بنسبة لصیفا میاأ في لأسقفوا رانلجدا قتختر لتيا ارةلحرا رتقدو

 لطاقةاكامل  من %66حوالي بنسبة لمبنىا لتبرید لصیفا في لمستھلكةا لكھربائیةا لطاقةا نسبة رتقد.و لتھویةا تفتحاو فذالنوا من فتأتي لبقیةا ماوأ
 ارةلحرا بتسر من للحد لك، وذ لتكییفا اضغرأ في لمستخدمةا لكھربائیةا لطاقةا كستھلاا لتخفیض اريلحرا للعزا میةأه تنبعھنا  من. و یةلكھربائا

 لتكلفة.ا تقلیلو لملائما لوظیفيا لمسكنا لتحقیق لأسقفوا رانلجدا لخلا

 

 ( اھمیة العزل الحراري )  : اريلحرا للعزا امستخدا یاا**  مز

 لحكومیةا تلمنشآوا لسكنیةا لمبانيا في اريلحرا للعزا امستخدا تطبیقأن  لعلمیةا ربلتجاا ثبتتأ حیث،  لكھربائیةا لطاقةا كستھلاا في شیدلترا -1
 .  %40 نسبة لىإ تصل تبمعدلا لكھربائیةا لطاقةا من یقلل لصناعیةوا یةرلتجاوا

 .  طویلة منیةز اتلفتر لتكییفا ةجھزأ تشغیل لىإ لحاجةادون  طویلة ةلمد لمناسبةا ارةلحرا جةربد لمبنىا ظحتفاا -2

 .  لمستخدمةا ةلأجھزوا لطاقةا كستھلاا تكالیف تقل بالتالي، و ةصغیر راتقدذات  تكییف ةجھزأ امستخدا لىإ ديیؤ -3
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 .  لمبنىا لمستخدمي حةالرا ىمستو فعر -4

 .  ةلأجھزا لتلك لتشغیلا عن لناتجةا ءلضوضاا بسبب نلإنساا على لنفسيوا لصحيا لتأثیرا من یقلل مما لتكییفا ةجھزأ امستخدا من یقلل -5

 ارةلحرا عتفاار عن لناتجةا ارةلحرا تجادر قفرإن  حیث لجویةا تلتقلباوا لطقسا اتتغیر من لمبنىا سلامةو حمایة على اريلحرا للعزا یعمل -6
 جيرلخاا لسطحا طبقة تجعل یةارحر داتجھاا اثحدإ لىإ ديیؤ لكذ وثدح ارتكر، و لیلاً ارةلحرا جةدر ضنخفا، وا راً نھا لشمسا شعةأ بسبب
 لمبنى.ا یكله في وخشرو تتصدعا تسببو،  بھا تتشققا ثیحد، و لمیكانیكیةوا لطبیعیةا صھااخو تفقد لمبنىا اءلأجز

 .  لمبنىا خلالد ارةلحرا لنتقاا لتخفیض مةزللاا لأسقفوا ئطالحواسماكة  تقلیل لىإ ديیؤ -7

 یع. زلتوا تشبكاو لطاقةا جنتاا تمحطا على ءلعبا رتوفی -8

 

 : اريلحرا للعزا ادمو ** خصائص

 .  لخا صلابتھاو اقللاحتر قابلیتھاو ءلماا صمتصاكا ىلأخرا خصائصھاو یةارلحرا خصائصھا معرفة میستلز معنیة لةزعا دةما رختیاإن ا

 :  یةارلحرا لخصائصا -1
 دةیاز على لكدل ذ اري لحرا لتوصیلا معامل قل فكلما،  اريلحرا لتوصیلا بمعامل دةعا رةلقدا ذهه سقیا میت، و اريلحرا للعزا على دةلماا رةقد يه

 . اريلحرا لتوصیلا معامل عكسیاً مع تتناسب یةارلحرا مةولمقاأن ا یتضح لكذ من . صحیح لعكسوا ارةلحرا لنقل دةلماا مةومقا

 ادلموأن ا یلاحظو الاشعاع ) . – لحملا – لتوصیل(ا يوه فةولمعرا للانتقاا سائلو جمیع سطةابو دةعا لةزلعاا دةلماا لخلا ارةلحرا لنتقاا یتمو
 ذهه رةقد دادتز. و ئیاًاوه غاًافر تقابلأن  طبشر یةارلحرا تلموجاوا تلإشعاعارد ا على لعالیةا تھارلقد اريلحرا للعزا في فعالة اداً مو تعتبرالعاكسة 

 لا اريلحرا لللانتقا لكلیةا مةولمقاا لمعرفة، و لأسقفوا رانلجدا مع متكاملة لةزلعادة الماا نتكو ما غالباً، وصقلھاو ھالمعان دةبزیا للعزا على ادلموا
	. جیةرلخاأو ا خلیةالدا للأسطح لملاصقةا ئیةالھوا لطبقةا مةومقا فیھا بما لسقفأو ا لحائطا تلطبقا لمختلفةا تماولمقاا جمع من بد

 لكل معرفتھا میلز لتيوا رلانتشاوا دلتمدا معاملو یةارلحرا لسعةوا لنوعیةا ارةالحرآ ى, خرأ اصخو كناه نفإ یةارحر اصخو منذكر  لما ضافةوإ
 . لةزعا دةما

 .  لمیكانیكیةا لخصائصا   - 2

 ،  لمبنىا یلتحمو عمد في مةهللمسا مھااستخدا حیاناًأ فیمكن الھذ، و لتحملا على عالیة رةقدو بمتانة تتمیز لةزلعاا ادلموا بعض

 . لقصوا لشدوا لضغطا تحمل ةقو رلاعتباا في یؤخذ الذ.  اريلحرا للعزا ووه لأساسيا لھدفھا ضافةإ لكوذ

 

	:  صلامتصاا خصائص - 3 

 ،  دةللما اريلحرا للعزا قیمة من یقلل لةزلعاا دةلماا في صلبةأو  سائلةأو  طبةر رةبصو ءلماا دجون و

 حیث من دةلماا تلك اصخو على  یعتمد دةلماا على لرطوبةا تأثیر. و سریعة رةبصو دةلماا فتلاإ في ھمیسا قد نھأ  ,كمایة ارلحرامة ولمقاا یقللأي 
 . لرطوبةا نسبةو  ارةلحراكدرجة بھا  لمحیطةا لمناخیةا اءلأجوا على یعتمدكما ،  یةذلنفاوا صلامتصاا على تھارقد

 :  لصحیةوا لأمنیةا لخصائصا - 4 

 ةفتر لخلا أو، التركیب  أو  لنقلا ءثنا، أو أ لتخزینا قتو اءسو للخطر نلإنساا ضیعر قد ما منھا معینة اصخو لةزلعاا ادلموا لبعض نیكو
 لجلدا في لحساسیةأو ا لرئویةا تلالتھاباوا لتسمموا رلبثووا كالجروح مؤقتة أو  ئمةدا نلإنساا جسم في ھاتعا اثحدإ في تتسبب فقد،  للاستعماا

 من اهغیرو لتساميوا اقللاحتر قابلیتھا حیث من ىلأخرا لفیزیائیةا صفاتھاكذلك  ، لةزلعاا دةللما لكیمیائيا كیبلترا معرفة وجبیست مما،  لعینینوا
 ت.لصفاا
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	 : ةـلصوتیا لخصائصا  - 5 

 معرفة نفإ الذ.  تھتزازالاا صمتصاوا تشتیتھأو  تلصوا صمتصاا مثل لصوتیةا تلمتطلباا لتحقیق متستخد قد ارةللحر لةزلعاا ادلموا بعض
 . لصوتيا للعزوا اريلحرا للعزا ما، وه ادلموا تلك ستخداملا نتیجة ةحدوا بوسیلة فینھد یحقق قد لجانبا ابھذ لمرتبطةا اصلخوا

 مةومقا على رةلقدوا لكثافةاكمعرفة  لمناسبةا لةزلعاا دةلماا رختیاا عند یةورضر نتكو قد ىخرأ اصخو كناه نفإ اصخو من سبق ما لىإ ضافةإ
 للعامل بالإضافة،  ةلمتوفرا تلمقاساوا لكیمیائیةا تلتفاعلاا مةومقاو دلأبعاا منتظا، وا للاستعماا سھولة، و ةعدید اتلمر للاستعماا مكانیةوإ شلانكماا
 .  رتیالاخا عندكبیر لةزلعاا دةلماا سعرإذ إن  لةزلعاا ادلموا تلك امستخدا معدأو  امستخدا في اماًدوراً ه یلعب يلذا ديلاقتصاا

 : لمناسبةا اريلحرا للعزا ادمو رختیاا**  

 : یلي ما لمناسبةا اريلحرا للعزا ادمو رختیاا على تؤثر لتيا ملالعوا ھمأ منإن        

 .  منخفض اريحر توصیل مةومقاذات  لةزلعاا دةلماا نتكوأن  -1
 .  علإشعاوا ءلماا ذلنفا متھاومقا من لیةاع جةدر على نتكوأن  -2
 .  ءلماا ربخا صلامتصا متھاومقا في عالیة جةدر على نتكوأن  -3
 .  ارةلحرا تجادر في ةلكبیرا تقاولفرا عن لناتجةا داتللاجھا متھاومقا في عالیة جةدر على نتكوأن  -4
 .  للكسر مةولمقاا معاملو لانضغاطیةا مةولمقاا معامل عتفاراآ ةجید میكانیكیة اصخوذات  نتكوأن  -5
 .  بسھولة للحریق لمعرضةا نآلأماا في خاصة لحریقوا فنلعوا للبكتیریا مةومقا نتكوأن  -6
 .  لتقلصأو ا دللتمد لقابلیةا قلیلة لطویلا ىلمدا على دلأبعاا ثابتة نتكوأن  -7
 .  لكیمائیةا اتلتغیروا تللتفاعلا مةومقا نتكوأن  -8
 .  صحیة ارضرأي أ عنھا ینتج لاأ -9
 . المعتمدة لقیاسیة ا تصفااللمو مطابقة نتكوأن  - 10
 التركیب . سھولة -11

	

 : اريلحرا للعزا ادمو ** 
 :  مقساأ بعةأر لىإ ادرهمصا حسب اريلحرا للعزا ادمو تقسیم یمكن 

 . وداً محدكمواد عازلھ  مھااستخدا یعتبر، و تناالحیوا شعرو فصو مثل:  نياحیو صلأ من لةزلعاا ادلموا -1

 .  اريلحرا للعزا ادمو فضلأ من و، وه لزجاجيا فالصو: آ ديجما صلأ من لةزلعاا ادلموا -2

 لبوليوا سترین لبوليا عنو وه میستخد ما ثر، وأآ شیوعاً ثرآلأا وه لأخیر، وا يلرغوا لبلاستیكوا طلمطاا تشتمل: و لصناعیةا لةزلعاا ادلموا -3
 ي .لرغوا ثینریو

 .  خلافھو قطنلوا لقصبا مثل یةزلسیلولوا ادلموأو ا فلألیاا تشتمل: و نباتي صلأ من لةزلعاا ادلموا -4
 

	: ماتھااستخدوا لةزلعاا ادلموا اعنوأ** 

	

 :  يوه رصو ةعد على لةزلعاا ادلموا توجدأن  یمكن

 :  داـــللبا )1
 . لجانبینا من ربإطا ودةمز معدنیة برقائقأو  رقبالو مغلف دللباا غلب، وأ مختلفة تاآسماو طویلة لفائف شكل على یوجد

 .  لآخرا لوجھا لمثقب علىا لرقیقا رقلوا من طبقةو  لرطوبةأو ا رللبخا حاجزآ لیعمل لبیتومینأو ا الأسفلتب لمغطىا رقبالو مغلفاً جھولأا حدأ

 .  دللباا یئةه على یةزلسلیولوا فلألیاا توفر یمكن ذلك. وآ جاجیةز فلیاأ على تشتمل عضویة ادمو من دللباا یصنع ما غالباًو
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 .  ئطالحووا لأسقفا لعز في میستخد ما غالباً، و ءللبنا خليالدا لحائطا على دللباا یوضعو

 

 :  لخفیفا لحشوا تحبیبا )2
 متقو لةزلعاا دةلماا لھذه لحاملةا تلناقلاا في دةلموجوا لشفطا اتمعد نفإ تلحبیباا لعز امستخدا عند، و ةصغیر تحبیبا من لةزلعاا دةلماا ذهه نتتكوو

 .  عزلھ بلمطلوا نللمكا توجیھھاو تلحبیباا بشفط
 

 : خبخا يغور سائل )3
 لمعدنيا فلصوا فلیاأ من يلعضوا شلرشاا من نیكو:  لثاني، وا للاصقا علنوا من عضویة غیر فلیا: أ مااهحد: إ نوعین یئةه على دةلماا ذهه توجد
 .  شلرا اضلأغر عبوتین مناسبتین من نلثاني فیتكوا علنوا ما، أ ضلغرا الھذ مصممة خاصة تآلا سطةابوتركیبھ  یتم. و

 

 :  ئحالشرأو ا لصلبةا حالألوا )4
 .لرغویةا تلخرساناوا لأسطحا للعز لمبانيا في متستخد، و رلانتشاا سعةوا يوه

 

 : لةزلعاا ادلموا تصنیع ق** طر

 :  لزجاجیةا فلألیاا )1
 قابلة دةما ي، وه قیةرلوا لمعدنیةا لرقائقاب یغطى لزجاجیةا فلألیاا حدأ نلأ اً نظر، و قیقةر جاجیةز فلیاأ من تصنع لةزلعاا لزجاجیةا فلألیاا

 لا نھاأ لةزلعاا لزجاجیةا فلألیاا اتممیز من، و فھرا نھیت جة در  180عن تزید ارةحر تجارلد لطبقةا ذهه ضتتعر لاأ یجب لذلك،  لللاشتعا
 .  ارةلحرا تجادر في ديلعاا فلاختلااأو  اهبعمر تتأثر للحریق لا متھاومقاأن كما  لوقتا وربمر تنكمش

 :  يلصخرا فلصوا )2
،  صلرصاأو ا سلنحاا أو لحدیدا خبث من يلصخرا فلصوا صناعة یمكنكما ،  ةلمتوفرا لطبیعیةا رلصخوا من يلصخرا فلصوا ناعةص یتم
 .  مخاكمادة  لطبیعیةا رلصخوا من لاًدب میستخدو

 دوار .  ءعاو في ةلمنصھرا دةلماا بصب فلیاأ في لیغز، وكوقود  لفحما امباستخد لخبثا صھر یتمو

 لجسما نةومر لھا لیس) لخبث(ا يلصخرا فلصوا من لمصنوعةا لةزلعاا ادلمو. وا لغرفةا جةرلد بسرعة دتبرو رلبخاا سطةابو فالألیا تجففو
 یتم، و نفر في اهبتمریر معالجتھا یتمكرابط , وتضغط ثم تعمل  لتيوا لفنینیلا من صمغیة دةما مع فلألیاا تلكرش  یتم. و جلزجاا من علمصنوا

 من صھااخو تتأثر لا، و لمیاهوا لأتربةا ضد لسطحا لتقي لمعدنیةا تلزیوا ى ھيخرأ دةما ضافةإ یمكن، و لمناسبا بالحجم لناتجةا ئحالشرا تقطیع
 . ارةلحرا تجادر تغیر أو لوقتا وربمر لحریقا مةومقاو تلثباا حیث

 :  دلممدا يلرغوا سترین لبوليا )3
 مظھرو عالیةكثافة  ذو نیكو بالحقن لناتجا يلرغوا سترین لبولي، وا دةممد ةعمدأ في لصبو اأ لحقن: ا بطریقتین يلرغوا سترین لبوليا تصنیع یتم

 لصب .ا بطریقة لناتجا سترین لبوليا من اكبر  ستطالةا ةشدو لضغطا تحمل رةقد لھ، و موحد

 ثرآلأا لإنشائیةا لعناصرا تأثیر یقلل بذلك، و بنىلما یكله لكامل عزلاً یعطى نھأ لمبانياھیاكل  تغلیف في مھاستخدا عند سترین لبوليا اتممیز منو
 .  توصیلاً

 . توصیلاً ثرآلأا لإنشائیةا لعناصرا تلك على تأثیرهو اءلھوا بتسر تقلیل يوه للعزا من علنوا اذه املاستخد ىخرأ ةمیز كناوه

 مثل للحریق مةومقا بطبقة انھاده یتم فإنھ مھااخدستا عندو لللاشتعا قابلة دةما سترین لبولي، وا لتصنیعا طریقة على تعتمد لا ىخرأ اصخو كناوه ،
 .  اءلحمرا قفو للأشعة ةقصیر اتلفتر بتعرضھا صھااخو تتأثر لا كما،  لجبسا دةما
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 ستصبح لبلاستیكیةا دةلماا نفإ لكذ من علىأ ارةحر جةرلد ضتعر ما، وإذا  نھیتافھر جةدر 165 يه سترین لبوليا یتحملھا ارةحر جةدر بروأآ
 . سترین لبوليا على یؤثر لا فإنھالعادیة  ارةلحرا تجادر تغیر ما) أةلدن( طریة

 

  : يلرغوا ثینریو لبوليا )4
  یمكن، أو  لصبا مسبقة علیھا للحصوا یمكن ربونیةرآفلو ادمو يه لرغویةا میثرنوآسو لبوليوا یثینریو لبوليا تيدما إن

  لمبنىا یكله لكامل لعز على للحصوا یمكن بذلك، و لمبانيا لآیاه لتغلیف ادلموا تلك متستخد، و یبھاآتر نآماأ في شھار

 .  لتوصیلا ةجید لعناصرا تأثیر من یقلل مما

  معد تأثیر من لكذ یقللو خليالدا للسطح بتسر يلذا لمیاها ربخا وبلھر سائلو دجوو على ادلموا تلك مصنعي معظم یعملو

  مھااستخدا عند لللاشتعا قابلة غیر دةبما تغطىأن  یجب، و لللاشتعا لقابلا علنوا من تباآلمرا تلك تعتبر، و اءلھوا تنقیة

 .  ماتھااستخدا معظم في للحاا وه ماآ ارةللحر لةزعا دةماآ

  تللحالا ضلتعرا ةمدو لرطوبةوا ارةلحرا جةدر مع دلتمدأو ا شلإنكماا جةدر تتناسب، و دةلماا تلك على لزمنا یؤثرو

 .  ىلقصوا

 

 :  لبیرلایتا دةما )5
  متھاومقا دادتز لللاشتعا لقابلةا غیر نلسیلكوا دةبما بمعالجتھا، و جید اريحر لعز اصبخو زتمتا اً جد قیقةد خلایا من نوتتكو

 .  للرطوبة مةولمقاوا للمیاه ردةلطاا ادلموا من لبرلایتا یعتبر، و خلالھا من لمیاها بلتسر

  تشكیلھا یمكن، و لبیرلایتا خرسانة تسمى لةزعا خفیفة خرسانة لیعطي يلبوتلاندا لأسمنتا مع دةلممدا لبیرلایتا خلط یمكنو

 . عالیة بكثافة لتحمیلھا افیةآ میكانیكیة متانة لھا. و لموقعا نفس في صبھا یمكن ما، آ للأشكاا من نھائي لا دعد لىإ مسبقاً

 : اريلحرا للعزا تطبیق عند عاتھاامر یجب لتيا راتلاعتباا أھم ** 

 :  اريلحرا للعزا تطبیق عند رلاعتباا بعین لتالیةا ملالعوا تؤخذأن  عىایر      

 .  ثقبھاأو  تھشمھا تجنبو مكشوفة غیر جافة نآماأ في لةزلعاا ادلموا نتخزأن  -1
  وممقا) فغلا( حاجزو اهعلاأ من) فغلا( فاصل حاجز یوضع، و لجانبینا لاآ من لأسطحا ادمو تغطیة عىایر -2

 .  لذلك لمناسبةا یبآلترا طریقة حسب لك، وذ العكسب لعكسأو ا سفلھاأ من لتسرب المیاه           

  لذلك لمناسبةا یبآلترا  طریقة حسب لك، وذ للرطوبة زلعا) فغلا( بحاجز لجانبینا من رانلجدا لعز ادمو تغطیة  - 3     

 .  یبھاآتر عملیة لخلاأو  ءلبناا عند دةلماا تھشم مكانیةإ تجنب  - 4

 .  یبھاآتر قبل ملشحوأو ا رلغباا من لیةخا دةلماا سطحأ جمیع نتكوأن    -5

 قد للعزا دةما انتآ إذا خصوصاً) سولیتكس( لكرتونيا لسقفا على للسطح لموصوفةا ىلقصوا اريلحرا للانتقاا معامل ةحدو قیمة تنطبقأن - 6
 .  علیھ ضعتو

  للفتحة میكانیكیة تھویة توفیر جبفی) تلجالونا(ا فسقو عنو من) سولیتكس( لكرتونيا لسقفا قفو لمبانيا سطح ناإذا آ - 7
 .  لكرتونيا لسقفوا لسطحا بین لكائنةا       

  لستعماا وريلضرا من،  نھاراجدو سقفھاأ لمعدنیةا لصفائحا تستعمل لتيا اهغیرو زنالمخاآ لخفیفةا لمبانيا في - 8
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 .  ارةلحروا ریقلحا ومتقا لأنھا اريلحرا لللعز يلصخرأو ا لزجاجيا فلصو) أو اسلفیرجلا(ا       

 

 

 : اريلحرا لللعز ىخرأ سائلو **  

  بتصمیم تتعلق، و اريلحرا للعزا عملیة في تساعد ىخرأ طرقاً كناه نفإ اريلحرا للعزا في لمستخدمةا ادلموا لىإ ضافةإ

 :  یلي ما منھاو نفسھ لمبنىا

 .  لعلویةا دوارلأا في رةلمستعاا لأسقفا امستخدا  - 1

 .  لمبنىا سقف عتفارا بمنسو دةیاز - 2 

  جلزجاا من ةبیرآ تمساحا تتطلب لتيا نآلأماا في خاصةو فذالنوا جمیع في سآلعاأو ا دوجلمزا جلزجاا امستخدا  - 3

 .  لستائرا امباستخد فذالنوا لعز لىإ ضافةإ

	.  لمبنىا لحو رلأشجاا عةزرا  -4 

 

 Moister	Insulation’s**عوازل الرطوبة  

  

 ذهه تسببھ قد لما خلافا لمبنيا ةحیا عمر قصر ليإ ديیو مما لبنائیةوا لإنشائیةا اادهمو تلف علي تساعدو لمبانيا علي سلبیا تؤثر لرشحا میاهو لرطوبةا 
 .  ارضلقووا اتللحشر تكاثرو ریھةآ ئحروا من ادلموا

  

Causes	of	Dampness  لرطوبةا تمسببا 

  لمبنيا تجاه. ا1

 .  للرطوبة عرضة ثراآ تجعلھا لشمسا شعةأ من قلیلو رلمطا طرطشة یصلھا لتيا ئطالحوا

  

  رلأمطاا میاه تمیا. آ2 

 . تلاحتیاطاا تتخذ لمإذا  لمبانيا علي بیرآ خطر تمثل رلأمطاا میاه

  

  لسطحیةا لمیاه. ا3

 . رلأمطاوا للسیوا عن لناتجةا كلبروا رلبحاوا رلأنھاا

  لجوفیةا لمیاه. ا4

 معد من لناتجوا رضلأا سطح من قربھاو لجوفیةا لمیاها بمنسو عتفاار بسبب منطقتنا منھ تعاني ما ثراآ اذوه رضلأا سطح تحت لمتكونةا لمیاها يوه
 .  لصحيا فلصرا تشبكا دجوو
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  . ءلبناا في لمستعملةا ادلمووا لتربةا ممسا لخلا لسفلیةا دوارلأا من لرطوبةا دصعو في لسببا يه

  

 Condensation لتكثیف  ا  - 6  

 . بالرطوبة لمحملا لساخنا اءلھوا دیبر عندما تضیارلأوا لأسقفوا ئطابالحو تترسب طوبةر یسبب مما ءلماا ربخا من میةآ يیحو ردلباا اءلھوا 

  لرطوبةا ینشئ مما للمنخفضة لمرتفعةا نآلأماا من للمیاه تیبا لتسر نتیجة ثیحد لمیاها تصریفو املاستخدا سؤ  -7
  لحدیثا لتشییدا  - 8

 .  معینة منیةز ةلفتر طوبةر حالة في ءلبناا حدیثة ئطالحوا تظل

 )  سیئة عمالة(  لمصنعیةا وء س -9 

 ديیؤ اذأن ه . حیث   لخا…. اتلتمدیدوا لصحیةا ةلأجھزوا لمبانيا تقفیلو لشبابیكا تجلساو تلوصلاا في بعیو في یتسبب لسیئةا لعمالةا امستخدا
  . سیئة بطریقة عملھاأو  رلأمطاا تصریفو لأسطحا لمیو عمل لماإه لكذ علي لمثاو,   طوبةر اثحدوإ لمبنيا خلدا لمیاها ذبنفا حلسماا ليإ
 

 Dampness	of	Effect***  تاثیر الرطوبة 

  لمبنيا لمستخدمي صحیة غیر حالة -• 

  لمبانيا في للیاسةا تماسك معد - •

  لأسقفوا تضیارلأوا ئطاللحو Efflorescence تملیح - •

  اءهنحناوا لمستخدمةا بلأخشاا دفسا - •

  اءللصد ملمستخدا لحدیدا تعریض - •

  ناهلدا فتلاأ - •

  لكھربائیةا اتللتمدید تلف - •

  لأسقفوا ئطالحووا تضیارللأ تلتكسیاا تلف -•

 لمبنيا في لبكتیریاوا تلفطریاا تكاثر - •

 

 : لمناسبا للعزا رختیاا  ***

 :  لآتيا ةعاامر یجب لمناسبا للعزا ریالاخت

  

  ل؟؟لعزا من ضلغرا وه ما  -•

 ؟؟!!  لأسقفوا لأسطحا لعزأم  تلحماماا لعزأم  تحتھ ماو رومللبد لرطوبةا لعزأم  ضیةرلأا لرطوبةا لعز
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  ؟؟لمبنيا علیھا ملمقاا رضلأا طبیعة يه ما - •

 ؟ بھا محیطة درمصا من میاه تبا لتسر معرضة ملیةأو ر طینیةارض  , بالمیاه مشبعة طینیة,  جافة طینیة,  صخریة,  ملیةر

 

 ؟؟  خلمناا عنو وه ما  -•

 ؟؟!!  جلثلوا تساقط,  لرطوبةا عاليو رلأمطاا ثیرأو آ لمطرا لمعتدأو  لمطرا خفیف لرطوبةا لمعتد جو

  

 

 

 Course	Proof	Damp للرطوبة لةزلعاا تلطبقا*** ا

 

 خلدا ءلبناا ادمو بین لمیاهأو ا لرطوبةا رنتشاا منعو ىخرأ لىإ منطقة من لمیاهأو ا لرطوبةا راتمسا لنتقاا منع ليإ وبةللرط لةزلعاا تلطبقاا فتھد
 . لرطوبةا درمصا من زيلاسموا بالضغط لمندفعةا Capillary	Pores	لشعریةا لخاصیةا بطریقة بانتقالھا لكوذ ادرهمصا من رمصدأي  من لمبنيا

  لأسفلا ليأو إ ضيرلأا ورلدوا تلاساساا ئطاحو في عليا ليإ ءلبناا ادمو بین لمیاهوا لرطوبةا راتمسا تجاها ةكحر نتكوو

 .  لكذ شبیھأو  لشبابیكا قبحلو لمفرغةا ئطالحوا لتصاا حالة في فقیاأ تتجھو خنالمدوا لأسطحدراوي ا من

  

 Proofing	Water للمیاه لةزعا دةما ضعو ببوجو Proofing	Water لمیاها لعز طریقة عن Proofing	Damp لرطوبةا لعز طریقة تختلفو
 Pressures	Hydrostatic	Constant لمستمرا ستاتیكيرولھیدا لضغطا ومتقا

 

 

 

 للرطوبة للعزا ادمو**** 

  

  Materials	Flexible مرنة لةزعا ادمو:  لاأو

  Sheets	Metal لمعدنیةا احلألوا -  *

  Bitumen لبیتومینا  -  *

  Liquid	Proofing	Water وائل العازلة الس *		-

  Polyethylene	Membrane یثلینا لبوليا  -  *

 

  Materials	Rigid	Semi قاسیة نصف لةزعا ادمو:  ثانیا 
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  Asphalt لإسفلتا •

 Rolls	Asphalt سفلتیة تلفا •

 Asphalt	Shingles صغیره سفلتیةإ قائقر• 

 

  Materials	Rigid قاسیة لةزعا ادمو:  ثالثا

  Plaster	Cement)  لیاسة(  سمنتيأ ضبیا •

  Integral	Proofing	Water لمیاها للعز تضافاإ•

  Slates ردوازلإا احلوأ•

  Shingles	Asbestos ةلصغیرا سلاسبیستوا احلوأ •

  Shingle	Wood صغیره خشبیة احلوأ •

  Cement	Asbestos	Board لأسمنتيا سلاسبیستوا احلوأ•

  Laminates	Plastic لبلاستیكا تطبقا•

 Tiles لقرمیدا •

  

********************************  ********** 

 م.نادر دریدي 

 ***************** 

******* 

 

    

 

 

 

		

 


