
 لماذا تعتبر المبيدات سامة؟

 دبلوم متوسط تمنٌات الزراعة المحمٌة

 المبٌدات الزراعٌة

 ملحمهالة 



 مقدمة

 .بالجرعةالسم مرتبطة شدة •

 .  لا ٌوجد شًء لٌس بالسم, سمومالمواد كل •

 .  الصحٌحة هً التً تمٌز السم عن العلاجالجرعة •

علم السموم العملانً الحمٌمً وعلم العمالٌر على هذه ٌعتمد •

الموانٌن , وبالتالً لا ٌمكن تطوٌرهما بشكل صحٌح لبل أن 
 .ٌعرفوا

 



باستخدام النظرٌة الجزٌئٌة , ولانون العمل الجماعً , ومعرفتنا •

بطبٌعة العملٌات الكٌمٌائٌة فً الكائنات الحٌة , ٌمكننا تكثٌف علم 

فً ثلاث جمل , وحوالً سبعة أنواع من  البٌوكٌمٌائٌةالسموم 

 :التفاعلات

 

تتفاعل الجزٌئات السامة مع الجزٌئات الحٌوٌة وفماً للموانٌن . 1
 .العامة للكٌمٌاء والفٌزٌاء , بحٌث تتعطل العملٌات الطبٌعٌة

تزداد حدة الأعراض مع زٌادة تركٌز المادة السامة فً مولع . 2
 .التفاعل

 .ٌزداد هذا التركٌز مع زٌادة الجرعة. 3

 

 



 سبعت طزق للمىث

 الإنزٌممثبطات •

 الكٌمٌائٌةاضطراب أنظمة الإشارات •

 الخلوٌةتدمر المكونات المواد السامة التً تولد جزٌئات شدٌدة التفاعل •
المواعد العضوٌة الضعٌفة أو الأحماض التً تحط من تدرجات الأس •

 الأغشٌةالهٌدروجٌنً عبر 

المواد السامة التً تذوب فً الأغشٌة المحبة للدهون و تعكٌر صفو هٌكلها •
 المادي

أو الأسموزي أو الرلم  الإلكترولٌتًالمواد السامة التً تخل بالتوازن •
 الهٌدروجٌنً

مواد كهربائٌة لوٌة , للوٌات , أحماض , مؤكسدات , أو مواد مختزلة تدمر •
 الأنسجة أو الحمض النووي أو البروتٌنات



 مثبطبث الإوشيم

لد تتفاعل المادة السامة مع إنزٌم أو بروتٌن نمل وتمنع وظٌفتها •
 .  الطبٌعٌة

 

ٌتم تثبٌط الإنزٌمات بمركب له بنٌة مشابهة , ولكن لٌست متطابمة لد •
 .  مثل الركٌزة الحمٌمٌة ؛ بدلاً من معالجته , فإنه ٌمنع الإنزٌم

 

والمبٌدات  الكرباماتالسامة النموذجٌة من هذا النوع هً المواد •
 .  كولٌنسترٌزالحشرٌة الفسفورٌة العضوٌة التً تثبط إنزٌم أستٌل 

 

مبٌدات الأعشاب الفعالة للغاٌة التً تثبط الإنزٌمات المهمة بعض •
  الغلٌفوساتلتخلٌك الأحماض الأمٌنٌة فً النباتات , مثل 

 ., هً أمثلة جٌدة أخرى فً هذه الفئة والغلوفوسٌنات
 



لد تكون مثبطات الإنزٌم انتمائٌة للغاٌة ولد لا تكون , وتعتمد آثارها •

 .  على أهمٌة الإنزٌم فً الكائنات الحٌة المختلفة

 

دورًا  كولٌنسترازالنباتات إلى الجهاز العصبً ولا ٌلعب أستٌل تفتمر •

مهمًا فً العملٌات الأخرى , فً حٌن لا ٌتم إنتاج الأحماض الأمٌنٌة 

 .  الأساسٌة فً الحٌوانات

 

ومثبطات أخرى لتخلٌك الأحماض الأمٌنٌة ألل سمٌة  الغلٌفوساتإن  •

فً الحٌوانات منها فً النباتات , والعكس صحٌح بالنسبة لمبٌدات 
 .والكارباماتالفوسفور العضوي 

 

 .  فً المولع النشط للإنزٌمات السلفهٌدرٌلغالباً ما توجد مجموعات •



 الكيميبئيتاضطزاة أوظمت الإشبراث 

تستخدم الكائنات الحٌة المواد الكٌمٌائٌة لنمل الرسائل على جمٌع مستوٌات التنظٌم , •

 .  وهنان مجموعة متنوعة من المواد التً تتداخل مع الأداء الطبٌعً لهذه الأنظمة

 

ما تكون المواد السامة , التً تزعج أنظمة الإشارات , شدٌدة الفعالٌة , وغالباً ما غالباً •

 .  تكون أكثر انتمائٌة من الفئات الأخرى من السموم

 

تعمل هذه المواد السامة عن طرٌك تملٌد مواد الإشارة الحمٌمٌة , وبالتالً تنمل إشارة لد •

 .  تسمى هذه السموم ناهضات. بموة شدٌدة , أو تدوم طوٌلاً , أو فً ولت غٌر مناسب

 

كولٌن فً الجهاز  لأسٌتٌلنموذجً هو النٌكوتٌن , والذي ٌعطً إشارات مشابهة ناهض •

 .  بعد إعطاء الإشارة كولٌنسترازالعصبً , ولكن لا ٌتم التخلص منه بواسطة أستٌل 



وأحماض  D-2,4ناهضات أخرى مختلفة تمامًا هً مبٌد الأعشاب •
ٌتم . أوكسٌنالأخرى التً تحاكً هرمون النبات  ألكانوٌن أرٌلوكسً

 .  استخدامها كمبٌدات للأعشاب

 

 .  المضاد على حجب مولع المستمبل لمادة الإشارة الحمٌمٌةٌعمل •

 

كولٌن , الذي ٌمنع الاتصال بٌن  السكسٌنٌلالنموذجً هو المضاد •
 الأسٌتٌلالعصب والألٌاف العضلٌة عن طرٌك التفاعل مع مستمبلات 

 .  كولٌن , مما ٌمنع أستٌل كولٌن من إرسال الإشارة

 

أحد ألوى . بعض الناهضات فً أنظمة الإشارات داخل الخلاٌاتعمل •
ثنائً  كلورورباعً  8,  7,  3,  2المواد السامة من صنع الإنسان , 

 .  الدٌوكسٌنأو   بنزودٌوكسٌن

 



تستخدم الكائنات الحٌة نظامًا كٌمٌائٌاً معمدًا للتواصل بٌن الأفراد •

 .  الفٌروموناتالمواد تسمى  هذه.النوعمن نفس 

 

الجٌدة هً النظام المعمد للمواد الكٌمٌائٌة التً تنتجها الأمثلة •

خنافس اللحاء من أجل جذب أفراد آخرٌن إلى نفس الشجرة حتى 

 . ٌتمكنوا من لتلهم وجعلهم مناسبٌن كركائز

 

 الفٌروموناتالنظائر التً ٌصنعها الإنسان لهذه تعتبر •

 . الموضوعة فً الفخاخ أمثلة على سموم هذه الفئة

 

 



هً إشارات كٌمٌائٌة ٌطلمها أفراد من نوع ما  الكاٌرومونات•
روائح النباتات المنبعثة لجذب . لجذب أو ردع أفراد من نوع آخر

 .الملمحات هً أمثلة جٌدة

 

 

التً ٌتم إعطاؤها عن غٌر لصد من لبل فرٌسة أو الإشارات •
مضٌف طفٌلً , والتً تجذب الحٌوان المصلً أو الطفٌلً , 

 .مهمة

 

مثال على ذلن هو ثانً أكسٌد الكربون الذي ٌطلمه البشر , خٌر •
طارد البعوض ٌمنع المستمبلات فً عضو . والذي ٌجذب البعوض

 .الرائحة للبعوض

 



المىاد السبمت التي تىلذ جشيئبث شذيذة التفبعل 

 الخلىيتتذمز المكىوبث 

ومع ذلن . تتضمن معظم تفاعلات الأكسدة والاختزال تبادل إلكترونٌن•
, ٌمكن أكسدة عدد غٌر للٌل من المواد أو تملٌلها بنمل إلكترون واحد , 

 .  وٌمكن تكوٌن مواد وسٌطة تفاعلٌة

 

 .  ما ٌشارن الأكسجٌن فً مثل هذه التفاعلاتغالباً •

 

الكلاسٌكً للسم المنتج للجذور الحرة هو مبٌد الأعشاب المثال •
, الذي ٌسرق إلكتروناً من سلسلة نمل الإلكترون فً  باراكوات

الخضراء وٌوصله إلى الأكسجٌن  البلاستٌداتأو  المٌتوكوندرٌا
 .  الجزٌئً

 

 



الفائك الناتج مع أكسٌد الهٌدروجٌن الفائك فً تفاعل ٌسمى  الأنٌونلد ٌتفاعل •
 .  الهٌدروكسٌل, وٌنتج جذور  فنتونتفاعل 

 

الرادٌكالً عدوانً للغاٌة , ٌهاجم الجزيء الأول الذي ٌلتمً به , بغض هذا •
 . النظر عن ماهٌته

 

تفاعل متسلسل وٌمكن تدمٌر العدٌد من الجزٌئات الحٌوٌة بواسطة شك بدأ •
 . واحد فمط هٌدروكسٌل

 

 الأنٌوناتٌمكن أن ٌنتج العدٌد من  باراكواتلأن جزيء واحد من نظرًا •
 . الفائمة , فلٌس من الصعب فهم أن هذه المادة سامة

 

أن ٌأخذ ٌمكنه  (++Cu)النحاس بطرٌمة مماثلة لأن أٌون النحاس ٌعمل •
هذا الإلكترون وٌعطً  (+Cu)النحاسً  الكاتٌونإلكتروناً واحدًا لصنع 

 (–·O2)الفائك  الأنٌونللأكسجٌن , وٌنتج 



فهً تعمل مثل . نادرًا ما تكون الجذور الحرة سمومًا انتمائٌة•

الانهٌار الجلٌدي الذي ٌدمر الأغشٌة والأحماض النووٌة 

ولحسن الحظ, تمتلن الكائنات . وغٌرها من هٌاكل الخلاٌا

الحٌة نظام دفاع لوي تم تطوٌره خلال ملٌارات السنٌن من 

 .الحٌاة الهوائٌة



القىاعذ العضىيت الضعيفت أو الأحمبض التي تحظ 

 الأغشيتمه تذرجبث الأص الهيذروجيىي عبز 

للخلٌة وتكون لادرة على  المٌتوكوندرٌالد تكون المواد سامة لأنها تذوب فً غشاء •
 . الحامض الزائد بالخارج , لبل توصٌله فً الداخل الأكثر للوٌةفً  H+التماط أٌون 

 

 والبلاستٌدات المٌتوكوندرٌافرق الأس الهٌدروجٌنً مهمًا جدًا لإنتاج الطالة فً ٌعد •
مواد مثل الأمونٌا . الخضراء , وٌمكن أن ٌؤدي ذلن إلى اضطراب خطٌر

 .تدٌن بسمٌتها لهذه الآلٌة الخلٌنوحمض  والفٌنولات

النباتات , ٌتم إزالة السموم من الأمونٌا عن طرٌك تكوٌن الجلوتامٌن , فً حٌن فً •
 .  الأورنٌثٌنأن الثدٌٌات تصنع الٌورٌا فً دورة 

 

من خلال دورة حامض السترٌن , فً حٌن ٌمكن ربط  الخلٌناستملاب حمض ٌتم •
 . الجلوكورونٌنأو حمض  بالكبرٌتات الفٌنولات

 

شدٌدة السمٌة للافمارٌات , والعدٌد من النباتات تستخدم  الفٌنولاتما تكون عادة •
 .كمواد دفاعٌة الفٌنولات

 



المىاد السبمت التي تذوة في الأغشيت المحبت 

 صفى هيكلهب المبديتعكيز  وللذهىن 

المواد المحبة للدهون ذات الفعالٌة المنخفضة لد تذوب فً أغشٌة الخلاٌا وتغٌر •
 .  خصائصها الفٌزٌائٌة

 

والعدٌد  المكلورةالكحولٌات والبنزٌن والمواد العطرٌة والهٌدروكربونات تظُهر •
 . من المواد الأخرى هذا النوع من السمٌة

 

تأثٌرات سامة  التولوٌنالمذٌبات العضوٌة الأخرى غٌر ذات الصلة مثل تعطً •
 .  متشابهة جدًا

 

 .  ٌكون للمواد المحبة للدهون آلٌات إضافٌة لسمٌتهالد •

 

, وهو  هٌكساندٌون -2.5, الذي ٌتم استملابه إلى  الهكسانالأمثلة على ذلن من •
 .سم أعصاب , والمٌثانول , وهو شدٌد السمٌة للمرود

 



أو  الإلكتزوليتيالمىاد السبمت التي تخل ببلتىاسن 

 الزقم الهيذروجيىيأو  الأسمىسي

كلورٌد الصودٌوم والأملاح الأخرى ضرورٌة ولكنها لد تخل •

بالتوازن الأٌونً والضغط الاسموزي إذا تم تناولها بجرعات 

 . عالٌة جدًا

 

.  والطٌور الصغٌرة والثدٌٌات الصغٌرة حساسة للغاٌةالأطفال •
 .الكثٌر أو الملٌل جدًا فً الماء سٌمتل الكائنات المائٌة

 



مىاد كهزببئيت قىيت ، قلىيبث ، أحمبض ، 

مؤكسذاث ، أو مىاد مختشلت تذمز الأوسجت أو 

 الحمض الىىوي أو البزوتيىبث

المواد الكاوٌة مثل الأحماض الموٌة والملوٌات الموٌة والبروم وغاز الكلور وما •
 .  إلى ذلن , سامة لأنها تذوب وتدمر الأنسجة

 

العدٌد من الحوادث بسبب الإهمال مع مثل هذه المواد , ولكن فً علم تحدث •
 .  السموم البٌئٌة لد لا تكون مهمة للغاٌة

 

المزٌد من الاهتمام على المواد المحبة للكهرباء التً لد تتفاعل مع ٌتركز •
 غ. الحمض النووي وتسبب السرطان

 

.  ما تتشكل هذه المواد عن طرٌك تحوٌل مواد غٌر ضارة داخل الجسمالباً •
 .سٌتم وصف آلٌات إنتاجها وحدوثها وحماٌتها ببعض التفاصٌل لاحماً

 



 كيفيت قيبص السميت

 النهاٌةنماط •

 :نماط النهاٌة الأساسٌة للكائنات غٌر البشرٌة هً

 موت1.

 التكاثرللة 2.

 النموللة 3.

 السلوكًالتغٌٌر 4.

 



 والاستجابةالجرعة •

 :  بسببتختلف حساسٌة الأفراد فً المجموعة 

 الوراثة1.

 التجانسعدم 2.

 والعمر  فً الجنس الاختلاف 3.

 المبكر التعرض 4.



•LD50 

هً الجرعة المتولعة لمتل نصف الأفراد ( 50)الجرعة الممٌتة 

 .  المعرضٌن

: , إلخ , 10أو  90نهتم بتحدٌد الجرعات التً تمتل أحٌاناً 
 .على التوالً LD10و  LD90وتسمى هذه الجرعات 



 السميت الحبدة والمشمىت

 .  إن التمٌٌز بٌن السمٌة الحادة والسمٌة المزمنة أمر مهم•

 

التً ٌتم التخلص منها ببطء شدٌد وبالتالً تتراكم إذا تم إعطاؤها فالمواد •
فً عدة جرعات صغٌرة على مدى فترة طوٌلة لد تسبب أعراضًا عندما 

 . تكون الجرعة الإجمالٌة كبٌرة بما ٌكفً

 

 .  الأمثلة الجٌدة على ذلن الكادمٌوم الذي ٌتراكم فً الكلىومن •

 

الأمثلة الأخرى الفوسفات العضوٌة التً تثبط فً النهاٌة الأستٌل ومن •
: عند تناول جرعات صغٌرة متكررة, 80بنسبة تزٌد عن  كولٌنسترٌز

 .  مما ٌؤدي إلى ظهور أعراض سمٌة عصبٌة

 



ولأن التثبٌط غٌر لابل للعكس جزئٌاً, فمد تسبب العدٌد من الجرعات •
 . الصغٌرة التسمم حتى لو لم ٌتراكم السم نفسه

 

بجرعات كبٌرة, ولكن دون ( مثل الإٌثانول)ولد ٌتم إعطاء سموم أخرى •
تلٌف )الماتلة لسنوات لبل ملاحظة أي علامة على السمٌة المزمنة 

 .  , فً حٌن أن السمٌة الحادة تؤدي إلى اضطرابات عملٌة معروفة(الكبد

 

فً كثٌر من الحالات, لد تؤدي الجرعات الحادة أو شبه الحادة إلى •
التدخٌن )ظهور أعراض أو تأثٌرات مزمنة بعد سنوات عدٌدة من التسمم 

سرطان  ستٌلبٌستروللد ٌسبب )أو تأثٌرات فً الجٌل التالً ( والسرطان
 (.المهبل عند الإناث عند سن البلوغ

 



 24تعطى الجرعة خلال فترة ألل من  -الجرعة الحادة •

 .ساعة

ساعة و  24تعطى الجرعات ما بٌن  -الجرعة تحت الحادة •

 .شهر 1

تعطى الجرعات بٌن شهر وثلاثة  -الجرعة غٌر المتزامنة •
 .أشهر

 .أشهر 3تعُطى الجرعات لأكثر من  -الجرعة المزمنة •

 

 



 التفبعلاث

 .  لد ٌكون أحد المواد السامة ألل ضررًا عند تناوله مع مادة كٌمٌائٌة أخرى•

 

استخدمنا العمى كنمطة نهاٌة للتسمم بالمٌثانول , فإن الوٌسكً أو إذا •
المشروبات الأخرى التً تحتوي على الإٌثانول ستملل من سمٌة المٌثانول إلى 

 . حد كبٌر

 

 الفورمالدٌهاٌدوجود الإٌثانول , ٌتم استملاب المٌثانول بشكل أبطأ إلى عند •
 . , وهما من المواد الضارة الحمٌمٌة الفورمٌنوحمض 

 

 .  فإن الإٌثانول هو ترٌاق مهم للتسمم بالمٌثانوللذلن •

 

مبٌد حشري فسفوري عضوي ذو سمٌة منخفضة للثدٌٌات , ولكن  الملاثٌون•
 .  , فإن سُمٌته تزٌد عدة مرات الباراثٌونإذا تم تناوله مع جرعة صغٌرة من 



 استٌراز الكربوكسٌل, ٌثبط  للباراثٌونالسام  المستملب,  الباراوكسونلأن •
 . الملاثٌونإلى مادة غٌر ضارة حمض  الملاثٌونالذي كان من شأنه أن ٌحول 

 

على . مثال آخر , ٌجب ألا ٌعٌش المدخن فً منزل ملوث بغاز الرادونفً •
الرغم من أن التدخٌن وغاز الرادون لد ٌتسببان فً الإصابة بسرطان الرئة 

من تلماء نفسها , إلا أن الدخان وغاز الرادون ٌتفاعلان وٌزٌد معدل الإصابة 
 . مرات أو أكثر عندما ٌتعرض المدخنون لغاز الرادون 10

 

ولد . هو غاز نبٌل لد ٌتشكل بشكل طبٌعً فً العدٌد من المعادنالرادون •
 .الصحةٌخترق الطابك الأرضً من المنازل وٌمثل خطراً على 

 

لد ٌتفاعل مركبان أو أكثر للتأثٌر على الأعراض لدى الفرد وتغٌٌر عدد •
لد ٌحدث التفاعل بسبب الإدارة . الأفراد الذٌن تظهر علٌهم الأعراض المعنٌة

 .المتزامنة أو المتعالبة

 

 


