
  : الثامنة المحاضرة 
  الحدود الفعلیة –التكرار المئوي  –التكرار النسبي  –مراكز الفئات -تفریغ البیانات  

  

  :مثال 

طالب��اً م��ن ط��لاب كلی��ات الجامع��ة ف��ي  80تمث��ل  الق��راءات التالی��ة الفت��رات الزمنی��ة الت��ي یقض��یھا 
  .المكتبة أسبوعیاً 

  .شكل جدول توزیع تكراري لھذه البیانات 

16  23  16  20  12  17  28  22  15  24  

29  16  30  17  21  11  18  23  15  22  

24  29  18  28  20  14  18  19  39  19  

18  20  23  17  25  29  12  34  22  20  

16  17  19  15  21  18  27  32  14  24  

22  25  15  23  13  24  26  23  19  21  

16  18  15  22  10  20  23  18  16  25  

31  27  21  20  19  21  20  17  26  15  

  :الحل 

فیمكن حس�اب الم�دى وھ�و الف�رق ب�ین أكب�ر ق�راءة  39وأكبر قراءة  10بما أن أصغر قراءة ھي 
  . R = 39-10=29وأصغر قراءة وھو 

   29÷  5 ~ 4.833 = 6یمكن أن نحسب طول الفئة وھي ھنا  6باختیار عدد الفئات 

بالت�الي ف�إن و. وفي مثل ھذه الح�الات یق�رب الن�اتج للأعل�ى دوم�اً ، أي لأق�رب ع�دد ص�حیح ت�الي
      ھي الفئات حدود

10-14 , 15-19 , 20-24 , 25-29 , 30-34  and 35-39  

  مثلاً فإن أطوال الفئات سیكون  8لاحظ أنھ یمكن اختیار عدد آخر للفئات فإذا اخترنا العدد 

  : وسوف تكون الفئات الثمان كالتالي 29÷ 4 ~ 3.625 = 8   

10-13 , 14-17 , 18-21 , 22-25 , 26-29 , 30-33  , 34-37 , 38-41  
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غی�ر موج�ود ف�ي البیان�ات أص�لاً ووج�وده ھن�ا لا ی�ؤثر  41وھنا یمكن أن نذكر القارئ بأن ال�رقم 
على البیانات الأصلیة وإنما وضعناه لكي تكون أط�وال الفئ�ات متس�اویة كم�ا ویمك�ن أن نب�دأ بع�دد 

لق�د ذكرن�ا ھن�ا إمك�انیتین . ال�ذي ھ�و أص�غر ق�راءة موج�ودة ول�نفس الس�بب  10أصغر م�ن ال�رقم 
للتوضیح فقط وسنتابع شرح المثال على ست فئات والسبب في ذل�ك التفاص�یل الت�ي ذك�رت س�ابقاً 

، ث�م نص�نف ھ�ذه البیان�ات وف�ق    5 , 10 , 100 .…وھ�ي أن أط�وال الفئ�ات یمك�ن أن تك�ون 
  :الفئات الست كما یأتي

  

  

  

  الفئات    tallyإشارة        Frequencyتكرار    

8  IIII    III  10-14  

28  IIII  IIII  IIII  IIII  IIII  III  15-19  

27  IIII IIII IIII IIII IIII II  20-24  

12  IIII IIII II  25-29  

4  IIII  30-34  

1  I  35-39  

  2-3جدول 

   14.5-9.5لاحظ في الجدول أن الحدود الفعلیة للفئة الأولى 

  .وھكذا.....  19.5-14.5وللفئة الثانیة 

  

ونحص��ل عل��ى ھ��ذه الح��دود بط��رح و جم��ع نص��ف واح��دة دق��ة للح��د الادن��ى والح��د الاعل��ى عل��ى 
  .الترتیب 

كان���ت  اذا) ٠.٠٥(اذا كان���ت البیان���ات ص���حیحة و) ٠.٥(والمقص���ود بنص���ف واح���دة الدق���ة ھ���و 
اذا كان�ت البیان�ات تحت�وي عل�ى ) ٠.٠٠٥(البیانات تحتوي على عدد عشري واحد بع�د الفاص�لة و

  .عددین عشریین بعد الفاصلة 

ع�دد م�رات وق�وع )  Frequency(وفي الجدول أعلاه یمثل العمود ف�ي أقص�ى الیم�ین  التك�رار
  . Class Frequencyر القراءات  في الفئات الملائمة وھو ما ندعوه تردد الفئة أو التكرا
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  الفئ�ات یعبر عنھ بح�دود "  hoursالساعات " إن أصغر رقم وأكبر رقم في عمود  أقصى الیسار 
 Class limits فالأرقام  

١٠  ١٥  ٢٠  ٢٥  ٣٠  ٣٥  

                          ھي الحدود الدنیا للفئات بینما

١٤  ١٩  ٢٤  ٢٩  ٣٤  ٣٩  

عل�ى  Lower class limits and Upper class limitsتس�مى الح�دود العلی�ا للفئ�ات ف
  . الترتیب

في ھذا المثال قربت فترات الدراسة لأقرب س�اعة وھ�ذا یعن�ي أن الفئ�ة الأول�ى تغط�ي الفت�رة م�ن 
ت�دعى ھ�ذه الأرق�ام ح�دود ... س�اعة وھك�ذا  19.5إل�ى  14.5والفترة الثانیة من  14.5إلى  9.5

  الفئات الفعلیة 

Class boundaries” " أو "Real class limits " ر���ي الأكث���ات ھ���دود الفئ���إن ح ،
  .استعمالاً أو شیوعاً 

إح���دى عناص���ر التوزیع���ات التكراری���ة الھام���ة وھ���ي  Class marksتعتب���ر مراك���ز الفئ���ات 
  الناتج بالتعریف منتصف طول الفئة ونحصل علیھ بإضافة الحد الأدنى للفئة لحدھا الأعلى وقسمة 

  أي  ٢عل����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ى 
 ( a+b )/ 2  حیثa  الحد الأدنىb   الحد الأعلى .  

فھ�و الف�رق ب�ین الح�د الأعل�ى الفعل�ي و الح�د الأدن�ى الفعل�ي  :  Class intervalطول الفئة أما 
  . وغالباً ما یسمى مدى الفئة 

بحس�اب مرك�ز الفئ�ة الأول�ى وم�ن ث�م نض�یف ل�ھ ط�ول الفئ�ة فنحص�ل  مراكز الفئ�اتنحصل على 
. وھك�ذا  …ضیف ط�ول الفئ�ة للن�اتج فنحص�ل عل�ى مرك�ز الفئ�ة الت�اليعلى مركز الفئة الثانیة ، ن

  .وبالعكس فإن الفرق بین مركزي فئتین متتالیتین یعطي طول الفئة 

  :مثال 

  .أوجد مراكز الفئات وأطوال الفئات في المثال السابق 

 2/( 19+15)ث�م   12= 2/(14+10)ھ�ي عل�ى الترتی�ب Class mark إن مراك�ز الفئ�ات 
-17ولحس�اب ط�ول الفئ�ة لاح�ظ ھن��ا أن    .  37= 2/ ( 39+35)وھك�ذا وأخی�راً ...   17=

12=5 .  

ویحس��ب بقس��مة تك��رار ك��ل فئ��ة  :  distribution-Percentageتك��رار ا النس��بي  المئ��وي ال
  أو . 100على المجموع العام وضرب الناتج بـ 

 Relative م��وع الع��ام وال��ذي یحس��ب بقس��مة التك��رار لك��ل فئ��ة عل��ى المج: التك��رار النس��بي
frequency) .(  
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  :مثال 

 للفت�رات الزمنی�ة الت�ي قض�اھا   percentage  distributionاحسب تكرار التوزیع النس�بي 
  . ٣-٢والمفرغة في الجدول  طالباً في المكتبة خلال أسبوع ما 80

  :الحل 

الت�ردد لك�ل فئ�ة وبالت�الي یمك�ن قس�مة ت�ردد ك�ل فئ�ة عل�ى المجم�وع  2-3لقد ش�اھدنا ف�ي الج�دول 

10100%أي أن الفئ���ة الأول���ى تح���وي  100الكل���ي وض���رب الن���اتج ب�ــ��ـ 
80
8

م���ن البیان���ات  ×=

35100%وبالنسبة للفئة الثانیة فتحوي 
80
28

ھك�ذا، وأخی�راً الفئ�ة الأخی�رة ...... م�ن البیان�ات و ×=

25.1100%تحوي 
80
1

وھكذا یمكن تلخیص ذل�ك بج�دول عل�ى غ�رار الج�دول . من البیانات  ×=

  :السابق یحتوي نتائج المثال الحالي والسابق بالشكل الآتي 

  

  مراكز الفئات

Class marks  

  المئوي  التكرار

 Percentage  

  التكرار

Frequency  

  "ساعة " الفئات 

Class limits  

(10+14) ÷2=12  (8÷80)×100=10
% 

8  10-14  

(15+19) ÷2=17  (28÷80)×100=3
5%  

28  15-19  

22  33.75 %  27  20-24  

27  15 %  12  25-29  

32  5 %  4  30-34  

37  1.25 %  1  35-39  

  المجموع  80  100%  

  2-4جدول 

  أو" أق��ل م��ن أو یس��اوي " ھ��ذا ویمك��ن تع��دیل ج��دول التوزی��ع وتحویل��ھ إل��ى ج��دول م��ن الش��كل 
  "التوزیع����ات التكراری����ة المتجمع����ة " وھ����ذا م����ا ی����دعى ب�ـ���ـ " أكث����ر م����ن "أو " أق����ل م����ن " 
 Cumulative frequency distribution  . ة�ات بدای�رار الفئ�ع تك�ك بجم�ونحصل على ذل

  .  وھكذا ...من الفئة الأولى إلى الثانیة ، الناتج إلى الثالثة الناتج الى الرابعة 
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