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 انعلائمٍت انبٍاناث لواعذ يراجعت : الأونى انوحذة

 Relational Databaseيا هً لواعذ انبٍاناث انعلائمٍت: 

 : لاعذة انبٍاناث انعلائمٍت .0

 رغ١ّؼٙب إػبدح أٚ اٌج١بٔبد إٌٝ اٌٛطٛي خلاٌٙب ِٓ ٠ّىٓ اٌزٟٚ اٌغذاٚي ِٓ ِغّٛػخ ٟ٘ انعلائمٍت انبٍاناث لاعذة

 ا١ٌٙى١ٍخ الاسزؼلاَ ٌغخٚرسزخذَ . اٌج١بٔبد لبػذح عذاٚي رٕظ١ُ إػبدح إٌٝ اٌؾبعخ دْٚ اٌّخزٍفخ اٌطشق ِٓ ثبٌؼذ٠ذ

(SQL) اٌزطج١مبد جشِغخٌ ٚٚاعٙخ ٍّسزخذٌَ ٛاعٙخو (API .)ُٚػجبساد اسزخذاَ ٠ز SQL اٌزفبػ١ٍخ ٌلاسزؼلاِبد 

  .ٌٍزمبس٠ش اٌج١بٔبد ٚعّغ ؼلائم١خاٌ ج١بٔبداٌ لبػذح ِٓ ِؼٍِٛبد ػٍٝ ٌٍؾظٛي

فٟ ؽ١ٓ اْ وً سغً ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛع ِٓ  (records) رزىْٛ اٌغذاٚي ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌظفٛف رسّٝ سغلاد 

ٌٙزٖ اٌغذاٚي  ن أ١ّ٘خ ٌزشر١ت اٌظفٛف أٚ الأػّذح ٚرّضً الأػّذح اٌظفبدٚلا رٛعذ ٕ٘ب (fields)الأػّذح رسّٝ ؽمٛي 

(attributes( ٠ٚغت أْ ٠ىْٛ ٌىً طفخ ِغبي )domain ٖاٌم١ُ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠ؾز٠ٛٙب ٘زا اٌؼّٛد ٚرشرجؾ ٘ز ِٓ )

( ٌز١١ّض primary keyاٌغذاٚي ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ثٛاسطخ سٚاثؾ ٠ٚغت أْ ٠ىْٛ ٌىً عذٚي ِفزبػ سئ١سٟ )

 ّٛد )اٌظفخ( رّضً ل١ّخ ٌٙزا اٌظف.اٌظفٛف ػٓ ثؼؼٙب ٚإٌمطخ اٌزٟ رّضً رمبؽغ اٌظف ِغ اٌؼ

 قات والقٌود .لاعالمن حٌث البٌانات و DBMSمفاهٌم تستخدم فً وصف : عبارة عن مخطط البٌانات .2

مخطط مفاهٌمً: تسمى بمخططات المستوى العالً وذلك لأنها تصؾ المفاهٌم القرٌبة من إدراك  -ٔ

 وهً الكائنات المادٌة والمعنوٌة  Entitiesالمستخدم لها كالكائنات 

 مخطط مادي: تسمى بمخططات المستوى الأدنى لأنها تصؾ طرٌقه تخزٌن البٌانات.-ٕ

 Schema Diagramمخطط قواعد البٌانات : توضٌح المخططات هذه من خلال رسم تخطٌطً -ٖ

 وصف قواعد البٌاناتمستوٌات  .3

 ولها ثلاث مستوٌات :

 level  Externalمستوى خارجً  -1

 Logicalأو منطقً  level Conceptualمستوى مفاهٌمً  -ٕ

 level Internalمستوى داخلً  -3

، وٌمثل هذا المستوى المستخدم ٌتم التعامل والتخاطب مع قاعدة البٌانات والمعلومات حٌث : المستوى الخارجً (1

مستخدم أن ٌتعامل مع جزء من البٌانات وبذلك ٌمكن تصور كل مستخدم بؤنه كل  النهائً للبٌانات ، وٌستطٌع

. وٌتم الربط بٌن وحدات قد ٌختلؾ عن المنظر الذ ٌراه مستخدم آخر (view)ٌنظر من خلال شباك لٌرى منظر 

وهذا البٌانات فً هذا المستوى وبٌن وحدات المستوى المنطقً عن طرٌق برمجٌات نظام قواعد البٌانات، 

 SQLوبرامج رسوم أو بطرق مباشرة من خلال لؽة الاسترجاع  ةالتخاطب والتعامل ٌتم من خلال برامج تطبٌقٌ

 وٌتم استخدام آلٌات تقوم باستقبال وإرسال البٌانات من هذه الآلٌات :
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: وهً مجموعة أوامر تستخدم لتعدٌل  "Data Definition language "DDLلغة تعرٌف البٌانات  .أ 

 تركٌب قاعدة البٌانات عن طرٌق إنشاء، استبدال ، تؽٌٌر أو حذؾ كائنات مثل الجداول ، الفهارس والمناظر.

 وهً مجموعة أولمر:  Data Manipulation Language "" DMLلغة التخاطب والاسترجاع  .ب 

 تستخدم لاسترجاع ، حذؾ ، تعدٌل وإضافة البٌانات أو القوائم.

 VDL (Viewلؽة تعرٌؾ الأشكال : Graphical User Interfaceالحدٌثة تستخدم  ةنظمالأ .ج 

Definition Language)   وتستخدم مع نظم إدارة قواعد البٌاناتDBMS  التً تستخدم هٌكل قواعد

 البٌانات الثلاثً بطرٌقة حقٌقٌة وذلك لتعرٌؾ مخطط البٌانات فً المستوى الخارجً.

فهو ٌمثل ٌقوم بوصؾ قاعدة البٌانات التً سوؾ ٌتعامل معها المستخدمون :  أو المنطقً المستوى المفاهٌمً (2

ض، وٌمكن تصور هذا المنظر بؤنه التصمٌم العام المنظر العام المنطقً لجمٌع البٌانات وترابطها مع بعضها البع

وخارطة شاملة لجمٌع وحدات وأجراء البٌانات وعلاقتها مع بعضها البعض، وعن طرٌق هذا المستوى ٌمكن 

 ربط الأجزاء المنطقٌة مع الأجزاء الفعلٌة والذي ٌقوم بهذا الربط هو برمجٌات نظام قواعد البٌانات.

 : هذا المستوى بما ٌلًٌهتم 

 وصؾ الكٌانات -

 البٌانات وتحدٌد نوعها -

 العلاقة بٌن الكٌانات -

 معملٌات المستخد -

 قٌود البٌانات لتحقٌق الأمان -

وهو الذي ٌصؾ أسلوب تخزٌن البٌانات فعلٌا على وحدات التخزٌن الخارجٌة وهو المستوى : المستوى الداخلً  (ٖ

فً هذا الجزء تساعد نظام التشؽٌل فً اختٌار الأسلوب الأقرب إلى وحدات التخزٌن. إن المعلومات المتوفرة 

 .المطلوب لحفظ البٌانات وأسلوب الوصول إلٌها

 ائؾ المستوى الداخلً :وظ

 معرفه أماكن تخزٌن البٌانات والفهارس -

 ظ البٌانات وتشفٌرهاحف -

 مخزنة فٌهاالبٌانات ال وصؾ تركٌب -

 (:مفاتٌح الجداول )العلاقات .4

خصائص قواعد البٌانات العلائقٌة حٌث إنها تكون الممٌزة لجدول معٌن من جهة والرابط الذي ٌربط تعتبر من أهم 
 الجداول المختلفة مع بعضها من جهة أخرى

هو أقل مجموعة من الصفات التً ٌمكن أن تمٌز الصؾ فً  ( Super Key ) : المفتاح الأعظم -ٔ

 تحدد بشكل فرٌد الصفوؾ فً الجدول، مثال: ، أي مجموعة من حقل أو أكثرالجدول عن بقٌة الصفوؾ 

 جدول الموظؾ 

 اسم الموظؾ رقم الهوٌة رقم الموظؾ
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 احتمالات المفتاح الاعظم:

 رقم الموظؾ -

 رقم الهوٌة -

 رقم الموظؾ ، رقم الهوٌة -

 رقم الموظؾ ، اسم الموظؾ -

 رقم الهوٌة ، اسم الموظؾ -

 رقم الموظؾ ، رقم الهوٌة ، اسم الموظؾ -

 

وهو الصفة )مجموعة الصفات( التً ٌمكن اختٌارها  ( Candidate Key ) : المرشحالمفتاح  -ٕ

كمفتاح رئٌسً للجدول وٌجب أن ٌكون هنالك أكثر من صؾ له نفس القٌمة لهذه الصفة أو الصفات وكذلك 

ٌعتبر مفتاحا مرشحا لٌكون  رقم الموظؾ فً المثال السابق حٌث NULL ٌجب أن ٌكون له قٌمة أي لٌس

 مفتاحا رئٌسٌا

 

هو المفتاح الذي تم اختٌاره من مجموعة المفاتٌح المرشحة   Primary Key )( : المفتاح الرئٌسً -3

 لٌكون مفتاحا رئٌسٌا رقم الموظؾ ٌمكن أن نختار، لٌكون محددا لكل صؾ فً الجدول 

 

الاسترجاع هو عبارة عن صفة أو صفات تستخدم لؽاٌات    Secondary Key) (: المفتاح الثانوي -ٗ

فمثلا لو كان لدٌنا جدول ٌحتوي علً قائمة بالعملاء فالمفتاح الرئٌسً هو رقم العمٌل ولكن إذا أردنا أن 

نسترجع رقم هاتؾ عمٌل معٌن )حٌث من سٌحفظ أرقام العملاء؟؟؟( ففً هذه الحالة ٌتم استخدام الاسم فً 

 مٌل كمفتاح ثانويعملٌة البحث ولٌس رقم العمٌل ومن هنا ٌتم اختٌار اسم الع

 

وهو صفة أو صفات تشٌر إلً مفتاح رئٌسً أو قٌمة ؼٌر   Foreign Key )( : المفتاح الأجنبً -5

  مفتاحا أجنبٌا لجدول الأقسام الموظؾفً جدول رقم القسم  فً جدول آخر فمثلا الصفة (unique) مكررة

 

 العلاقات فً قواعد البٌانات العلائقٌة  .5

  (One To One ) إلى واحد ( أو العلاقة ) واحد -أولاً 

 . هذا النوع من العلاقة ٌعنً أن بٌانات سجل واحد من جدول معٌن له بٌانات سجل واحد فقط من جدول أخر
 واحد فقطقسم رئٌس قسم ( فالمتعارؾ علٌه أنه لكل  ورإساء الأقسام الأقسامفإذا كان لدٌنا جدولٌن ) 

  (One To Many ) أوالعلاقة ) واحد إلى كثٌر (  –ثانٌاً 

  وتسمى أٌضا واحد إلى متعدد ... والأهم أن نفهم العلاقة ولٌس الأهمٌة للتسمٌة ...وهذه العلاقة هً
  الأكثر استخداماً فً قواعد البٌانات وهً تعنً أنه لكل سجل من سجلات الجدول الأول والذي

 سجلات فً الجدول الأخر الذيٌكون عادة ٌحتوي على ) مفتاح أساسً ( له أكثر من سجل أو عدة 
 عادة ) ٌحتوي مفتاح ثانوي (

 (Many To Many ) العلاقة ) كثٌر إلى كثٌر ( أو –ثالثا 

وهً العلاقة الأكثر تعقٌداً والأقـل استخداما ً وهً تستخدم عندما ٌكون لدٌنا جدولٌن ونرٌد أن ٌكون لكل سجل فً 

الثانً وكذلك العكس أن ٌكون للجدول الثانً عدد من السجلات فً السجلات فً الجدول  الجدول الأول عدد من
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ذا ٌجب عمل جدول ) وسٌط ( ٌحتوي على ) مفتاحٌن ثانوٌٌن ( فقط ونقوم بربط ل الجدول الأول ) وهنا تكون العقدة

ٌن كل من بالجدول ) الوسٌط ( بعلاقة ) واحد إلى كثٌر ( ب( كل ) مفتاح رئٌسً ( من الجدولٌن ) الأول و الثانً

الرئٌسٌٌن وٌكون لكل سجل عدد من  الجدولٌن الرئٌسٌن والجدول الوسٌط وبذلك سنتمكن من ربط بٌانات الجدولٌن

مثلا لو كان عندنا جدولٌن الأول ) الأساتذة ( والثانً ) الصفوؾ ( فمن المعروؾ أن كل ، السجلات فً الجدول الأخر

أكثر من أستاذ لذلك ٌجب عمل جدول ) وسٌط ( لإتمام هذه  ٌسهأستاذ ٌدرس أكثر من صؾ وأن كل صؾ ٌقوم بتدر

 العلاقة 

 وخصائصها : Entitiesالكٌانات  .6

1- Entity  )وهو عنصر من الحٌاة الواقعٌة ٌتم تخزٌن معلومات عنه .  -: )المدخلة أو كٌنونة البٌانات أو العٌنة

مختلفة كان تحدد قٌمتها أو تعطى أسماء أو ٌحدد  مثل : الموظؾ أو المشروع ، وقد تعطى قٌمة هذه الكٌنونة بطرق

 -لونها أو طولها وهو نوعان :

 أ( هدؾ محدد ملموس : كالموظؾ أو القطعة أو المكان .

 ب( هدؾ ؼٌر محدد ؼٌر ملموس : كالعنوان والرقم والاسم .

والصفات المهمة التً ٌتم وهً كلمات تمثل مجموعة من الخصائص  -: Attributeمحددات البٌانات )الصفة(  -2

 تخزٌنها عن الكٌنونة كاسم الموظؾ والراتب .
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    SQL ولغة البٌانات معالجة : الثانٌة الوحدة  

 -: ( Structured Query Language) ( SQL )لغة التساؤل البنٌوي 

لؽة التساإل عبارة عن لؽة أعلى مستوى من لؽات البرمجة العالٌة ، تستخدم فً توجٌه الأسئلة للحصول على 

المعلومات المطلوبة من قاعدة البٌانات ، لذا فهً لؽة شاملة إذ تضم أوامر لتعرٌؾ البٌاناات ، للتسااإل وللاساتعلامات 

فاً قاعادة البٌاناات وكاذلك  Viewsمكانٌاات لإنشااء المنااظر وللتحدٌث على قاعدة البٌاناات ، كماا أنهاا تحتاوي علاى إ

 لفهرسة الملفات )الجداول( .

 : أقسام لغات التساؤل- 

 -تنقسم لؽات التساإل إلى قسمٌن هما : 

حٌث ٌبرمج المستفٌد التعلٌمات للنظام والاذي بادوره ٌساتجٌب لهاذه التعلٌماات وٌحساب  -اللؽات الخوارزمٌة : - أ

 النتائج المطلوبة .

ٌصؾ المستخدم الوظٌفة المطلوبة بدون إصدار تعلٌمات معٌنة عن كٌفٌة تنفٌذها ،  -للؽات ؼٌر الخوارزمٌة :ا - ب

 وتوفر معظم نظم إدارة قواعد البٌانات لؽات تساإل تضم القسمٌن فً وقت واحد .

قاد تام تطاوٌر عادة ، وهاً مان أقاوى اللؽاات المتاوفرة ، و SQLإنّ من أشهر لؽات التساإل هً لؽاة التسااإل البنٌاوي 

 م أعدت نسخة قٌاسٌة من لؽة التساإل البنٌوي. 89ٙٔطرازات من هذه اللؽة منذ أوائل عقد السبعٌنٌات ، وفً سنة 

 -: SQLالاستعلامات فً لغة 

، ،  Selectعلى جملة استعلامٌة واحدة أساسٌة لاسترجاع المعلومات من قاعدة البٌانات وهً جملة  SQLتحتوي لؽة 

 خٌارات كثٌرة جداً. SQLفً  Selectولجملة 

 -: Selectالصٌؽة العامة لجملة 

Select     أسماء الحقول المراد استرجاعها  

From     أسماء الجداول التً تحتوي الحقول المطلوبة 

Where   الشرط المراد تحققه حتى تعرض الحقول 

الجدول لأنه لا ٌوجاد شاروط ، أماا إذا كاان  وعندها ٌتم العرض لجمٌع صفوؾ  Whereٌمكن إلؽاء قسم  -ملاحظة :

بادلاً مان كتاباة أساماء Select خلؾ كلمة  ( * )لدٌنا جدول وأردنا عرض قٌم جمٌع الأعمدة فإننا نكتفً بوضع إشارة 

 جمٌع الحقول .

 -: Selectأمثلة على جملة 

 -بالاعتماد على الجداول التالٌة :
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Employee    ونالموظف 

SSN 
 رقم الموظف

Fname 
 الاسم الأول

Mint 
 الاسم الأوسط

Lname 
 اسم العائلة

Bdate 
 تارٌخ المٌلاد

Address 
 العنوان

Salary 
 الراتب

Superssn 
 رقم المشرف

Dno 
 رقم القسم

1234567 Ali Basem Omar 9/1/175 Tulkarm 3000 3334455 5 

3334455 Sami Tamer Saleh 8/12/1969 Tulkarm 4000 6668844 5 

9988877 Rana Jamal Omar 19/7/1978 Nablus 2500 1234567 4 

7654321 Huda Sami Abdullah 20/6/1971 Jenin 4300 3334455 4 

6668844 Ramiz Khaled Salman 15/9/1972 Hebron 3800 3334455 5 

4534534 Bader Ahmad Ibrahim 31/7/1982 Tulkarm 2500 9988877 5 

8866655 Ahmad Yousef Sameer 29/3/1977 Tulkarm 2500 Null 1 

Department القسم     

Dname 
 اسم القسم

Dnumber 
 رقم القسم

MgrSSN 
 رقم مدٌر القسم

Mgrstartdate 
 تارٌخ استلام المدٌر

Research 5 3334455 22/5/2016 

Administration 4 9988877 1/1/2009 

Accounting 1 8866655 19/6/2010 

Dept_locations  Project مواقع الأقسام   المشروع  

Dnumber 
 رقم القسم

Dlocation 
 الموقع

1 Tulkarm 

4 Nablus 

5 Hebron 

5 Nablus 

5 Tulkarm 

 

Works_on    ًٌعمل ف  

ESSN 
 رقم الموظف

Pno 
 رقم المشروع

Hours 
 عدد الساعات

1234567 1 32.5 

1234567 2 7.5 

6668844 3 40 

4534534 1 20 

4534534 2 20 

3334455 2 10 

3334455 3 10 

3334455 10 10 

3334455 20 30 

9988877 30 10 

9988877 10 35 

8866655 20 10 

 

 

 

Dependent الأقارب ) المعالٌن (     

 

ESSN 
 رقم الموظف 

Dependent
_Name 
 اسم القرٌب

Bdate 
 تارٌخ المٌلاد

Relationship 
 صلة القرابة

3334455 Samar 5/4/1996 Daughter 

3334455 Basel 25/1/1999 Son 

3334455 Sana' 3/5/1948 Parent 

9988877 Ali 29/2/1945 Parent 

1234567 Hani 1/1/2005 Son 

1234567 Dalal 31/10/2010 Daughter 

1234567 Iman 5/5/57 Parent 

 -الأمثلة :

 Aliهاو  ( Fname )للموظاؾ الاذي اسامه الأول  ( Address )والعنوان  ( Bdate )استرجاع تارٌخ المٌلاد  -ٔ

 . Omarهو  ( Lname )واسم العائلة له  Basemهو  ( Mint )واسمه الأوسط 
 -الحل:

 

Pname 
 اسم المشروع

Pnumber 
 رقم المشروع

Plocation 
 موقع المشروع

Dnum 
 رقم القسم

ProductX 1 Tulkarm 5 

ProductY 2 Nablus 5 

ProductZ 3 Hebron 5 

Computerization 10 Nablus 4 

Reorganization 20 Tulkarm 1 

New benefits 30 Nablus 4 
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Select Bdate , Address 

From Employee 

Where Fname = 'Ali' and Mint = ' Basem ' and Lname = 'Omar' 

لكال الماوظفٌن الاذٌن  ( Address )والعناوان  ( Lname )، اسام العائلاة  ( Fname )اساترجاع الاسام الأول  -ٕ

 .( Researchهو  ( Dname )ٌعملون فً دائرة البحث ) أي أن اسم الدائرة 

Select Fname , Lname , Address 

From Employee , Department 

Where Dname = 'Research' and Dnumber = Dno 

 
، الاسام الأخٌار لمادٌر  ( Dnum )، رقام القسام المساتلم للمشاروع  ( Pnumber )اساترجاع رقام المشاروع  -ٖ

وذلاك  ( Bdate )، وتاارٌخ ماٌلاد المادٌر  ( Address )، عنوان المدٌر  ( Lname )القسم المستلم للمشروع 

 . Nablusمدٌنة  ( Plocation )لكل مشروع ٌقع فً 

Select Pnumber , Dnum , Lname , Address , Bdate 

From Project , Department , Employee 

Where Plocation = ' Nablus ' and Dnum = Dnumber and Mgrssn = SSN 

  

  ذات الأسماء المتشابهة :التعامل مع الحقول- 

بما أن اسم الحقل قد ٌتشابه بٌن جدولٌن ، فإنه ٌجب التفرٌق بٌن هذه الحقول عند استخدامها فً الاساتعلامات  

 وذلك بكتابة اسم الجدول متبوعاً بنقطة ثم اسم الحقل المطلوب لمنع التعارض بٌن أسماء الحقول.

 . Tulkarmرقم مدٌر القسم لكل قسم ٌقع فً استرجاع اسم القسم ، رقم القسم و  -:ٔمثال

Select Dname , Dnumber , mgrssn 

From Department , Dept_locations 

Where Dlocation = 'Tulkarm' and Department.Dnumber = Dept_locations.Dnumber 

 

 ، ولذا أضفنا اسم الجدول أمام كل منهما.  Dept_locationsو   Departmentمتشابه فً الاسم بٌن جدولً  Dnumberلاحظ ان حقل 

 -كما ٌظهر التكرار أٌضاً فً الاستعلامات التً تعود على نفس الجدول ) تستخدمه ( مرتٌن كالمثال التالً :

  عدم تحدٌد قسمWhere : * واستخدام- 

جلات فااإن ذلااك ٌعنااً عاادم وجااود شاارط علااى اختٌااار الساا Whereعنااد إنشاااء اسااتعلام وعاادم اسااتخدام قساام  

 Fromستظهر فً النتٌجة ، وإذا ظهر فً قسم  Fromوبالتالً فإن جمٌع السجلات فً الجدول المذكور فً جملة 

 فإن الضرب الكارتٌزي للجدولٌن هو الناتج . Whereأكثر من اسم جدول بدون وجود جملة 

 -أمثلة :

 عرض أرقام جمٌع الموظفٌن . -ٔ
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Select SSN 

From Employee 

 المصاحبات بٌن رقم الموظؾ واسم القسم .اختٌار كل  -ٕ
Select SSN , Dname 

From Employee , Department 

والتاً  Selectفً قسام  ( * )إذا أردنا استرجاع جمٌع الحقول ) الأعمدة ( لجدول أو أكثر فإننا فقط نضع  -ملاحظة :

 تعنً جمٌع الحقول .
 -أمثلة :

 . ٘القسم رقم استرجاع جمٌع الحقول لكل موظؾ ٌعمل فً  -ٔ

Select * 

From Employee 

Where Dno = 5 

عرض كل الحقول لكل موظؾ وكذلك كل الحقاول للقسام الاذي ٌعمال فٌاه هاذا الموظاؾ ، وذلاك لكال موظاؾ  -2
 . Researchٌعمل فً قسم البحث 

Select * 

From Employee , Department 

Where Dname = 'Research' and Dno = Dnumber 

 -: ملاحظة* 

الساجلات ( قاد تظهار أكثار مان مارة ، إذ أن الصافوؾ )  ( Set )لا تعامال الجادول كمجموعاة رٌاضاٌة  SQLإن لؽاة 

 تتكرر( فً نتٌجة الاستعلام وبالتالً فإن الجدول الناتج ٌخالؾ المجموعة والتً لا تسمح بالتكرار لعناصرها .)

 -مات وذلك لأسسباب التالٌة :لا تحذؾ التكرار بشكل تلقائً فً نتائج الاستعلا SQLإن لؽة 

إن حذؾ التكرار من الجداول هو عملٌة مكلفة ، وإحدى الطرق المستخدمة للإلؽاء هً ترتٌاب الساجلات أولاً  (ٔ
 ثم حذؾ التكرار .

 قد ٌكون المستخدم بحاجة لرإٌة السجلات المتكررة فً نتٌجة الاستعلام . (ٕ
 ( فإننا لا نرٌد حذؾ التكرار لأننا بحاجة إلٌه . عند استخدام الاقترانات التجمٌعٌة ) كالمعدل مثلاً  (ٖ

والتاً تعناً أن  Selectفاً قسام  Distinct، فإنناا نساتخدم كلماة  SQLولذا للتخلص من الساجلات المكاررة فاً لؽاة 

الساجلات الممٌازة فقاط هاً التاً سااتظهر فاً النتٌجاة وبالتاالً تصابح النتٌجااة جادول تنطباق علٌاه شاروط المجموعااة 
 الرٌاضٌة .

 استرجاع قٌمة الراتب لكل موظؾ. -: مثال

Select Salary  

From Employee 

 -والتً ستظهر جمٌع رواتب الموظفٌن حتى المكررة منها ، ولإلؽاء تكرار القٌم نكتب :

Select Distinct Salary 

From Employee 
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  بعض العملٌات المعرفة على لغةSQL :- 
 Unionالاتحاد  -ٔ
 Intersectالتقاطع  -ٕ
 Except) الفرق (  الطرح -ٖ

والناتج من هذه العملٌات عبارة عن مجموعات من السجلات أي أن التكرار ٌلؽى منها ) إلا إذا كانت العملٌاة متبوعاة 

الجدولٌن الماراد تنفٌاذ العملٌاة علٌهماا ٌحوٌاان نفاس  أنوقبل إتمام أي من العملٌات السابقة ، ٌجب التؤكد  (  Allبكلمة 

 الحقول والتً تظهر أٌضاً بنفس الترتٌب.

 -: أمثلة

سواء كموظؾ عادي أو كمدٌر للدائرة  Omarإنشاء قائمة بؤرقام المشارٌع التً ٌشتؽل فٌها موظؾ اسمه الأخٌر   -ٔ

 التً تتحكم فً المشروع .

( Select Pnumber 

   From Project , Department , Employee 

   Where Dnum = Dnumber and mgrssn = Ssn and lname = 'Omar' ) 

Union 

( Select Pnumber 

   From Project , Works_on , Employee 

   Where Pnumber = Pno and Essn = Ssn and lname = 'Omar' ) 

كمادٌر  Omarٌسترجع أرقام المشارٌع التً تتضمن الموظؾ الذي اسم عائلتاه لاحظ ان الجزء  الأول من الاستعلام 

للدائرة التً تدٌر المشروع ، بٌنما الجزء الثانً من الاستعلام ٌسترجع أرقام المشارٌع التً تتضمن الموظؾ الذي اسم 

 كموظؾ عامل فً المشروع . Omarعائلته 

  المجموعات :تداخل ) تتابع ( الاستعلامات ومقارنة- 
إن بعض الاستعلامات تحتاج أن تفحص القٌم الموجودة حالٌاً فً قاعدة البٌانات ثم تساتخدم فاً شارط مقارناة ، ومثال 

فً  Selectفً الجملة الأولى بقسم  Whereهذا النوع من الاستعلامات تنفذ بشكل متداخل ) متتابع ( حٌث نتبع قسم 

 الجملة الثانٌة.

 -لمثال السابق باستخدام فكرة التداخل كالتالً :ٌمكن حل ا -: ملاحظة

Select Distinct Pnumber 

From Project 

Where Pnumber IN ( Select Pnumber 

   From Project , Department , Employee  

   Where Dnum = Dnumber and mgrssn = Ssn and lname = "Omar' ) 

      OR 

  Pnumber IN ( Select Pno 

   From Works_on , Employee  

   Where Essn = Ssn and lname = "Omar' ) 
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كمادٌر  Omarلاحظ ان الجزء  الأول من الاستعلام ٌسترجع أرقام المشارٌع التً تتضمن الموظؾ الذي اسم عائلتاه 

للدائرة التً تدٌر المشروع ، بٌنما الجزء الثانً من الاستعلام ٌسترجع أرقام المشارٌع التً تتضمن الموظؾ الذي اسم 

 كموظؾ عامل فً المشروع . Omarعائلته 

 (1234567)اختٌار أرقام الموظفٌن الذٌن ٌعملون فً نفس المشارٌع التً ٌعمل فٌها الموظؾ الذي رقمه -: مثال

Select Distinct Essn 

From Works_on 

Where Pno  In ( Select Pno  

           From Works_on 

           Where ssn = '1234567' ) 

تقوم بمقارنة السجلات بٌن القوسٌن بمجموعة سجلات أخارى ، كماا ٌمكان اختٌاار عملٌاات  ( IN )عملٌة  -: ملاحظة

   < , > , =< , => , = , < > -أخرى للمقارنة مثل :

، لكل الموظفٌن الذٌن ٌحصلون على راتاب أعلاى    Lname، اسم العائلة  Fnameاسترجاع الاسم الأول  -: مثال

 . ٘من رواتب موظفً القسم رقم 

Select Fname , Lname 

From Employee 

Where Salary > All ( Select Salary  

   From Employee 

   Where Dno = 5 ) 

لفحص فٌما إذا كانت نتٌجة استعلام داخلاً فارؼاة ) لا تحتاوي علاى قاٌم (   Existsٌمكن استخدام عبارة  -: ملاحظة

 . Not Existsوتشبهها أٌضاً عبارة 

 استرجاع أسماء الموظفٌن الذٌن لٌس لدٌهم أقارب ) أشخاص معتمدٌن ( . مثال :

Select Fname , Lname 

From Employee  

Where Not Exists ( Select * 

   From Dependent 

   Where ESsn = Ssn  ) 

 المعاالٌنالاستعلام باختٌار جمٌاع ساجلات  نلً ملكل سجل موظؾ ، ٌقوم الجزء الداخ-وٌقوم هذا الاستعلام بما ٌلً :

لك فً سجل الموظؾ ، وإذا كانت نتٌجة هذا الجزء الداخلً فارؼة فإن ذ ssnمع حقل  Essnالتً ٌتطابق فٌها حقل 

 للموظؾ وبالتالً ٌتم اختٌار هذا الموظؾ فً النتٌجة . معالٌنٌعنً عدم وجود 

 -ملاحظة :

  جملةExists  تعٌد القٌمةTrue  إذا كان هناك على الأقل سجل واحد ٌنتج من الاستعلام خلفها وإلا فإنهاا تعٌاد القٌماة

False . 

  جملةNot Exists   تعٌاد القٌماةTrue  إذا لام ٌكان هنااك أي ساجل ٌناتج مان الاساتعلام خلفهاا وإلا فإنهاا تعٌاد القٌماة

False . 
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 واحد . معال )قرٌب(استرجاع أسماء المدراء ) مدراء الأقسام ( الذٌن لدٌهم على الأقل شخص  -: 2مثال

Select Fname , Lname 

From Employee 

Where Exists ( Select *  

    From Dependent 

    Where Ssn = Essn ) 

    And Exists ( Select *  

    From Department 

    Where Ssn = mgrssn ) 

 -وٌمكن كتابتها أٌضاً كالتالً :

Select Fname , Lname 

From Employee 

Where Exists ( Select *  

    From Dependent , Department 

    Where Ssn = Essn and Ssn = mgrssn ) 

  استخدام المجموعة الضمنٌة فً قسمWhere   وتعبٌرNull  :- 

 ( ٖ،  ٕ،  ٔ: استرجاع أرقام الموظفٌن الذٌن ٌعملون فً المشارٌع ذات الأرقام )  مثال

Select Distinct Essn 

From Works_on 

Where Pno In ( 1 , 2 , 3 ) 

لمقارناة قٌماة ≠ وذلك بدلاً من استخدام = أو  ( Null )للاستعلامات بفحص القٌم الفارؼة باستخدام  SQLكما تسمح 

  ( Is Not Null )أو  ( Is Null )لذا فهً تستخدم   Nullحقل بقٌمة 

 : استرجاع أسماء الموظفٌن الذٌن لٌس لدٌهم مشرؾ. مثال

Select Fname , Lname 

From Employee 

Where Superssn Is Null 

  التجمٌعGrouping التجمٌعٌة  والاقتراناتAggregat Functions :- 

 -باعتبارها وصممت لها اقترانات جاهزة مثل : SQLهناك بعض العملٌات التً ٌحتاجها المستخدم حٌث قامت 

 Count   اقتران اٌجاد العدد  -

  Sum   اقتران اٌجاد المجموع -

 Max  اقتران اٌجاد أعلى قٌمة -

 Min   اقتران اٌجاد أدنى قٌمة -

 Avg   اقتران اٌجاد المعدل -
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 : استرجاع مجموع رواتب الموظفٌن ، أعلى راتب ، أدنى راتب ، معدل رواتب الموظفٌن. 1مثال

Select Sum(Salary) , Max(Salary) , Min(Salary) , Avg(Salary) 

From Employee 

 . Research: استرجاع مجموع رواتب موظفً دائرة البحث  2مثال

Select Sum(Salary)  

From Employee , Department 

Where Dname = 'Research' and Dno = Dnumber 

 استرجاع عدد موظفً الشركة.:  3مثال

Select Count(*) 

From Employee 

 Researchاسترجاع عدد موظفً دائرة البحث :  4مثال

Select Count(*)  

From Employee , Department 

Where Dname = 'Research' and Dno = Dnumber 

 تعنً عدد الصفوؾ فً الجدول الناتج من الاستعلام. (*)Count -: ملاحظة

 إٌجاد عدد قٌم الرواتب الفرٌدة ) ؼٌر المتكررة (:  5مثال

Select Count ( Distinct Salary ) 

From Employee 

ن: استرجاع أسماء الموظفٌن الذٌن لدٌهم  6مثال ٌْ  أو أكثر.) أقارب اثنٌن(  معالَ

Select Fname , Lname 

From Employee 

Where ( Select Count (*) 

     From Dependent 

      Where Ssn = Essn ) >=2 

  هناااك بعااض الاسااتعلامات التااً تحتاااج لتنفٌااذ العملٌااة التجمٌعٌااة علااى سااجلات معٌنااة فقااط ، لااذا نحتاااج إلااى تجمٌااع
 ى كل مجموعة.ثم ننفذ العملٌة التجمٌعٌة عل Group byالسجلات حسب حقل ما باستخدام جملة 

 لكل قسم من أقسام الشركة ٌراد استرجاع رقم القسم ، عدد الموظفٌن فً القسم ، معدل رواتبهم. -: 1مثال

Select Dno , Count(*) , Avg(Salary) 

From Employee  

Group By Dno 
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 لكل مشروع ، ٌراد استرجاع رقم المشروع ، اسم المشروع وعدد الموظفٌن العاملٌن فٌه.:  2مثال

Select Pnumber , Pname , Count(*) 

From Project , Works_On 

Where Pnumber = Pno 

Group By Pnumber , Pname 

  تضم لؽةSQL  عبارةHaving  والتً ٌمكن أن تظهر مرتبطة بجملةGroup By  ولذلك فإن جملة ،Having  تاوفر

شرط على مجموعة السجلات المصاحبة لكل قٌمة من حقول التجمٌع وبالتالً فإن المجموعات المحققاة للشارط فقاط 
 هً التً تظهر فً النتٌجة.

لكاال مشااروع ٌشااتؽل فٌااه أكثاار ماان مااوظفٌن اثنااٌن ، قاام باسااترجاع رقاام المشااروع ، اساام المشااروع ، وعاادد :  1مثااال

 الموظفٌن العاملٌن فٌه .

Select Pnumber , Pname , Count(*) 

From Project , Works_On 

Where Pnumber = Pno 

Group By Pnumber , Pname 

Having Count(*) > 2 

الاذٌن ٌعملاون  ٘لكل مشروع ، قم باسترجاع رقم المشروع ، اسم المشروع ، وعدد الماوظفٌن مان قسام رقام :  2مثال

 فً هذا المشروع.

Select Pnumber , Pname , Count(*) 

From Project , Works_On , Employee 

Where Pnumber = Pno and Ssn = Essn and Dno = 5 

Group By Pnumber , Pname 

: ٌجب أن نكون على حذر كبٌر عنادما ٌكاون لادٌنا شارطان مختلفاان ) أحادهما علاى الاقتاران التجمٌعاً فاً  ملاحظة

 (. Havingملة ، والآخر على الاقتران فً ج Selectجملة 

شٌكل فً كل قسم ، لكن فقط لأسقسام التً ٌعمل فٌها أكثار  ٓٓٓٗ: إٌجاد عدد الموظفٌن الذٌن تزٌد رواتبهم عن  مثال

 موظفٌن. ٘من 

، لاذا فالحال  Selectفاً جملاة  Count( ٌطبق فقاط علاى اقتاران العادد  ٓٓٓٗالحل : هنا الشرط ) الراتب أكبر من 

 -بالشكل التالً :

Select Dname , Count(*) 

From Department , Employee 

Where Dnumber = Dno and Salary > 4000 and  

  Dno In ( Select Dno 

      From Employee  

      Group By Dno 

      Having Count(*) > 5 ) 

 Group By  Dname 
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  استخدام عبارةLike :- 

فً عملٌات المقارنة أو البحث وعند عدم معرفة المستخدم بالقٌماة المطلوباة كاملاة فإناه ٌمكان اساتخدام عباارة  

Like  لتدل على عدد ؼٌر محدد من الأحارؾ المجهولاة ،  ( % ) متبوعة بالجزء المعلوم من القٌمة مع استخدام إشارة

 ( تدل على حرؾ واحد فقط مجهول . -بٌنما إشارة ) 

 . Hاسترجاع أسماء الموظفٌن الذٌن ٌحتوي عنوانهم على الحرؾ :  1مثال

Select Fname , Lname 

From Employee 

Where Address Like '%H%' 

 Lلذٌن الحرؾ الثالث من اسمهم الأول هو استرجاع أسماء الموظفٌن ا:  2مثال

Select Fname , Lname 

From Employee 

Where Fname Like '--L%' 

  العملٌات الحسابٌة فً الاستعلامات :استخدام 
ٌمكن استخدام جمٌع العملٌات الحسابٌة كالجمع والطرح والضرب والقسمة لحساب أي قٌمة شارط أن تطباق علاى قاٌم 

 عددٌة.

% ، قام بإنشااء اساتعلام ٓٔبمقادار  مٌاراد زٌاادة رواتابه  ( ProductX )لكل الموظفٌن العاملٌن فً المشاروع :  مثال

 موظؾ وقٌمة راتبه بعد الزٌادة.ٌعٌد اسم ال

Select Fname , Lname , 1.1 * Salary 

From Employee , Works_On , Project 

Where Ssn = Essn and Pno = Pnumber and Pname = ' ProductX' 

  ترتٌب وفرز السجلات فً لغةSQL :- 

 للمستخدم بترتٌب السجلات الناتجة مان الاساتعلام حساب قٌماة حقال أو أكثار وذلاك باساتخدام عباارة  SQLتسمح لؽة 

(Order By) 

استرجاع أسماء الموظفٌن وأسماء الأقسام التً ٌعملون بهاا وأساماء المشاارٌع التاً ٌعملاون فٌهاا مرتباة حساب :  مثال

 الاسم الأول.العائلة ثم حسب دٌاً حسب اسم ، وضمن كل قسم تكون الأسماء مرتبة أبجتصاعدٌااسم القسم 

Select Dname , Lname , Fname , Pname 

From  Department , Employee , Works_On , Project 

Where Dnumber = Dno and Ssn = Essn and Pno = Pnumber 

Order By Dname , Lname , Fname 

 

نتبع اسم الحقل  ( Descending )بشكل تلقائً لكن إذا أردنا تنازلً  ( Ascending )والترتٌب عادة ٌكون تصاعدي 

 فتدل على الترتٌب التصاعدي. ( Asc )أما إذا أتُبع بكلمة  (Desc)بكلمة  ( Order By )فً جملة 
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 عرض اسم الموظؾ وراتبه مرتبة تنازلٌاً حسب الاسم الأول .:  مثال

Select Fname , Lname , Salary 

From Employee 

Order By `Fname Desc 

  جمل التحدٌث فً لغةSQL  ( Update Statements ) :- 

 : Insertجملة الإدخال  -1

وقاٌم حقاول الساجل إلٌاه وتستخدم لإضافة سجل جدٌد إلى قاعدة البٌانات ، وٌجب تحدٌد اسام الجادول الماراد الإضاافة 

 ذكرت فٌها فً الجدول.الجدٌد ، والقٌم ٌجب أن تكون مرتبة بنفس الطرٌقة التً 

 .وبٌاناته كالتالً Employee: إضافة سجل جدٌد لجدول  مثال

Insert into Employee 

Values ('5679871' , 'Saleh' , 'Khalil' , 'Omar'  , '02/04/52' , 'Nablus' ,  3700 , '1234567' , 

4 ) 

وترك الحقاول الأخارى فارؼاة لكان ٌجاب فاً هاذه الحالاة تحدٌاد  Insert: ٌمكن تعبئة حقول معٌنة فً جملة  ملاحظة

 أسماء الحقول التً سٌتم إدخال قٌمها.

 إدخال سجل لموظؾ جدٌد معلوم فقط رقمه ، اسمه الأول ، اسم العائلة له .:  مثال

Insert into Employee (Fname , Lname , Ssn) 

Values ( 'Huda' , 'Adel' , '6565432') 

 عند إدخال سجل جدٌد ٌجب مراعاة عدم ترك حقول المفاتٌح أو الحقول المطلوبة فارؼة دون قٌم .:  ملاحظة

واحادة لإدخاال عادة ساجلات ، كماا ٌمكان أن تكاون الساجلات الماراد إدخالهاا  Insert: ٌمكن اساتخدام جملاة  ملاحظة

 ناتجة من استعلام.

 -ٌحتوي على الحقول التالٌة : Deptsإذا كان لدٌنا جدول اسمه :  مثال

( Dname , No_of_Emps , Totalsal ) 

 وأردنا بداخله وضع اسم كل قسم ، عدد الموظفٌن العاملٌن فٌه ، مجموع رواتبهم .

Insert Into Depts (  Dname , No_of_Emps , totalsal ) 

            Select Dname , Count(*) , Sum(Salary) 

   From Department , Employee 

   Where Dnumber = Dno 

   Group By Dname ) 
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 -: Deleteجملة الحذف  -2

وذلك لتحدٌاد الصافوؾ  Selectالذي ٌستخدم فً جملة  Whereتستخدم لإزالة الصفوؾ من الجدول ، وتتضمن قسم 

المراد حذفها ، والصفوؾ تحذؾ تلقائٌاً من جدول واحد فً نفس اللحظة وربما تحذؾ من جداول أخرى إذا تام تحدٌاد 

،  Whereذلك فً الشروط والقٌود عند تعرٌؾ الجداول ، وبالاعتمااد علاى عادد الصافوؾ التاً ٌنطباق علٌهاا شارط 

فإن  Whereواحدة ، وفً حالة عدم وجود قسم  Deleteبواسطة جملة  ( أو عدة سجلات تحذؾٔفإن ) صفر ( أو ) 

 ذلك ٌعنً حذؾ جمٌع سجلات الجدول المذكور بلا استثناء ، بٌنما ٌبقى الجدول فً قاعدة البٌانات كجدول فارغ .

  -: أمثلة

 . Omarحذؾ سجلات الموظفٌن الذٌن ٌحملون الاسم الأخٌر  -ٔ

Delete From Employee 

Where Lname = 'Omar'  

 7ٖٕٙ٘ٗٔحذؾ سجل الموظؾ ذو الرقم  -ٕ
Delete From Employee 

Where Ssn = '1234567' 

 . Researchحذؾ سجلات جمٌع الموظفٌن العاملٌن فً دائرة البحث  -ٖ

Delete From Employee 

Where Dno In ( Select  Dnumber 

   From Department 

   Where Dname = 'Research' ) 

 : Updateجملة التعدٌل  -3

  Whereعلاى قسام   Update، تحتوي جملاة  Deleteوتستخدم لتعدٌل قٌم الحقول لصؾ أو أكثر ، وكما فً جملة 

لاختٌار السجلات التً سٌتم تعدٌلها من جدول واحد ، والتعدٌل على قٌمة المفتاح الرئٌسً فً جدول ما قاد ٌنتقال إلاى 

اح أجنبً إذا تم تحدٌد ذلك فً الشروط والقٌود عند تعرٌؾ الجاداول ، وهنااك قسام الجداول الأخرى التً تحتوٌه كمفت

 ٌحدد الحقول التً ستتؽٌر قٌمتها وقٌمتها الجدٌدة. ( Set )آخر جدٌد ٌسمى 

 -الصٌغة العامة :

Update  اسُ اٌغذٚي اٌّطٍٛة  

Set   ٍٗاٌم١ّخ اٌغذ٠ذح = اسُ اٌؾمً اٌّشاد رؼذ٠  

Where  ٟسززؾمك ١ٌزُ اٌزؼذ٠ًاٌششٚؽ اٌز  

 :  أمثلة

 . 5وَ  Hebronلٌصبح  10تؽٌٌر الموقع ورقم القسم المشرؾ للمشروع رقم  -ٔ

Update Project 

Set Plocation = 'Hebron' , Dnum = 5 

Where Pnumber = 10 

 واحدة. Updateٌمكن تؽٌٌر قٌمة حقل ما فً عدة سجلات بجملة  -
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 % من الراتب الأصلً .ٓٔزٌادة على رواتبهم بنسبة  Research: منح كل موظفً دائرة البحث  مثال

Update Employee 

Set Salary = Salary * 1.10 

Where Dno In ( Select Dnumber  

   From Department 

   Where Dname = 'Research' ) 

 Updateكقٌمة جدٌدة للحقال ، لاحاظ اٌضااً أن جملاة  ( Default ) أو قٌمة  ( Null )ٌمكن أٌضاً تعٌٌن قٌمة  -

 . Updateتحدد جدول واحد فقط ، لتعدٌل عدة جداول ، ٌجب إصدار عدة جمل 

 -: Createجملة الإنشاء  -4

لإنشاء جدول جدٌد بتحدٌد اسمه وحقوله والقٌود علٌه ، ٌتم تحدٌاد الحقاول أولاً حٌاث  Create Table  تستخدم جملة 

 حقل اسم خاص به ونوع بٌانات لتحدٌد مجال قٌمه وبعض القٌود الأخرى .ٌعطى لكل 

 -: Dropجملة الحذف  -5

 وذلك لحذؾ قاعدة البٌانات أو لحذؾ جدول من جداولها 

 مثال :

Drop schema company Cascade 

وكاال جااداولها ومجااالات القااٌم وكاال العناصاار الأخاارى وذلااك لاسااتخدام عبااارة   Companyٌحااذؾ قاعاادة البٌانااات 

Casade  وٌمكن بدلاً منها استخدام عبارة ،Restrict  إذا لم تحتوي على أي عنصر البٌانات فقط حٌث تحذؾ قاعدة 

 -: أمثلة

 وكل ما ٌخصه من تعرٌفات  Dependentحذؾ جدول  -ٔ

Drop Table Dependent Cascade 

 

 لكن فقط إذا لم ٌكن مرتبطاً بجداول أخرى .  Dependentحذؾ جدول  -ٕ

Drop Table Dependent Restrict 
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    البٌانات قواعد ومكونات إدارة: الثالثة الوحدة  

 Administration Functionsbase Dataإدارة قواعد البٌانات  فوظائ

 ٌمكن تلخٌص الوظائؾ الاساسٌة لوحدة إدارة قواعد البٌانات بما ٌلً:

. إن وإجاراء أي تعادٌل علٌاه Logical Schema الاحتفاظ بالتصامٌم المنطقاً )المخطاط( لقواعاد البٌاناات -1

وٌقوم برنامج الترجماة الخااص بتلاك اللؽاة بتحوٌال هاذا  DDLهذا التصمٌم ٌتم تعرٌفه بواسطة لؽة الوصؾ 

 الوصؾ إلى مجموعة من الجداول مع الوصؾ الخاص بكل منها وحفظ هذا الوصؾ فً قاموس البٌانات.

وهذا ٌشمل اختٌار الاسلوب المناساب  : Storage Structureوصف تركٌب البٌانات الحقٌقً )الفٌزٌائً(  -2

لتخزٌن البٌانات فً وحدات التخزٌن وأسالوب الوصاول لهاذه البٌاناات واساترجاعها. وٌاتم ذلاك باساتخدام لؽاة 

الخاصة بذلك أٌضا. وبعد إجراء عملٌة الترجمة على هذه اللؽة ٌتم تكوٌن وحجز أماكن علاى  DDLالوصؾ 

والجااداول اللازمااة لهااا بناااءً علااى التعرٌفااات التااً وردت فااً لؽااة وحاادات التخاازٌن خاصااة بقواعااد البٌانااات 

 .DDLالوصؾ 

إجراء التعدٌلات والتغٌٌرات اللازمة على كل من التصمٌم المنطقً والتصامٌم الفٌزٌاائً الاوارد ذكرهماا فاً  -3

دٌلات . والتعدٌلات عادة تكون من حاٌن لآخار حساب الحاجاة الٌهاا. وٌاتم تطبٌاق هاذه التعاالنقطتٌن السابقتٌن

الخاصاة باذلك. وبعاد إجاراء عملٌاة الترجماة اللازماة ٌجاب إعاادة تنظاٌم قواعاد  DDLبواسطة لؽاة الوصاؾ 

البٌانات الموجودة لكً ٌتم تحوٌلها الى التركٌب الجدٌد، علما بؤن التعدٌل على التركٌب الحقٌقً للبٌانات ناادر 

ن أو إجاراء تعادٌل علاى تصامٌم قواعاد الحصول ولكن ممكن ان ٌتم ذلك وخاصاة عناد تؽٌٌار وحادات التخازٌ

 .البٌانات وكل هذه التعدٌلات تنعكس على محتوٌات قاموس البٌانات

: وٌعتباار هااذا الواجااب ماان أهاام واجبااات وحاادة إدارة تحدٌاد صاالاحٌات اسااتخدام قواعااد البٌانااات للمسااتخدمٌن -4

صالاحٌة الاساتخدام لكال مانهم قواعد البٌانات، حٌث ٌتم إجراء دراسة خاصة لكل مستخدم، وبناءً علٌاه تحادد 

 وٌتم بعدها مراقبة ومراجعة هذه الصلاحٌات واستخدامها، وكذلك مراقبة أمن وسرٌة البٌانات.

 Integrityالعمااال علاااى حفاااظ دقاااة البٌاناااات وصاااحتها ووضاااع وتطبٌااا  المواصااافات الخاصاااة باااذل   -5

Constraints:  الرجوع الٌها عند إجراء أي وٌتم تعرٌؾ هذه المواصفات وتخزٌنها فً مكان محدد ومن ثم

تحدٌث أو تعدٌل على قواعد البٌانات، ومن واجب وحدة إدارة قواعاد البٌاناات مراقباة هاذه الشاروط والالتازام 

 بتطبٌقها، والعمل على مراقبة صحة ودقة تطابق البٌانات من حٌن إلى آخر.

وٌااتم التحضااٌر : DBMS Performanceالعماال علااى مراقبااة وتحسااٌن أداء نظااام إدارة قواعااد البٌانااات  -6

لتحسن أداء النظام إثناء مرحلة التصمٌم ولكن من حٌن لآخر وإثناء التطبٌق الفعلً للنظام ٌاتم قٌااس ومراقباة 

 :وأداء النظااااام ٌعتمااااد علااااى عواماااال كثٌاااارة منهاااااالأداء وبالتااااالً العماااال علااااى تحسااااٌنه إذا لاااازم الأماااار. 

 عدد المستخدمٌن 

 عدد الطرفٌات 

 سعة الذاكرة 

 حجم البٌانات 

 سرعة الجهاز 

 شبكة الاتصالات 
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 طبٌعة الحركات 

 طبٌعة استخدام البٌانات 

 تركٌب البٌانات 

 الفهارس المستخدمة فً النظام 

وٌتم وضع أسلوب اساتخدام موحاد لٌساتخدمه  وضع التعلٌمات والإجراءات اللازمة لاستخدام قواعد البٌانات: -7

 العاملون جمٌعا فً المإسسة.

وذلاك مان أجال اساتعادة : Recoveryوالاسترجاع  Backupالقٌام بالإجراءات الخاصة بالنسخ الاحتٌاطً  -8

 عند حدوث خلل فٌها. تقاعدة البٌانا

 Components DBMSإدارة قواعد البٌانات  مكونات نظام

فً وحدات التخزٌن، وٌتم التحكم بالوصول لهذه البٌانات وقاموس البٌانات هً  البٌاناتقواعد تخزٌن ٌتم 

فً الذاكرة ٌتم التعامل معها بواسطة ، وعندما تخزن البٌانات Operating Systemطرٌ  نظام التشغٌل عادة عن 

 .DBMSنظام إدارة قواعد البٌانات 

لخاصة بتركٌب البٌانات وٌقوم بتخزٌن هذا الوصؾ فً بمعالجة الجمل ا DDLالمترجم للغة الوصف وٌقوم 

معالج الطلبٌات الذي ٌحوي أسماء الملفات وحقول تعرٌفها والفهارس الخاصة بها وؼٌرها. ثم ٌقوم  تقاموس البٌانا

Query Processor  باستقبال الطلبات من المستخدمٌن ومن ثم ٌتؤكد من خلوها من الأخطاء ومطابقتها لقواعد

اللغة التنفٌذٌة لمعالج الذي ٌقوم بترجمة أوامر اللؽة إلى  DMLمترجم لغة المعالجة وبعدها ٌتم تمرٌرها إلى اللؽة. 

 لتصبح أوامر تنفٌذٌة. Object Codeالحاسوب 

الذي   DB Manager مدٌر قواعد البٌاناتمع قواعد البٌانات عن طرٌق عند تنفٌذ هذه البرامج ٌتم التعامل 

 .File Manager مدٌر الملفاتٌتعامل بدوره مع الجزء الخاص بنظام التشؽٌل وهو 

 وهناك عدة أجزاء مهمة فً نظام قواعد البٌانات تقوم بمراقبة البٌانات والتؤكد من صحتها أهمها:

 Security جزء الأمن والسرٌة -

 Concurrency Control جزء تحكم المشاركة -

 Backup جزء النسخ الاحتٌاطً -

 Recovery جزء استرداد البٌانات -

 Data Dictionaryقاموس البٌانات 

أي بٌانات عن البٌانات،  الكبٌرةقاموس البٌانات هو عبارة عن قاعدة بٌانات مصغرة عن قاعدة البٌانات 

صول الٌها هو الاحتفاظ بجمٌع المعلومات اللازمة لتركٌب البٌانات وأسلوب الو والهدؾ الأساسً لقاموس البٌانات

 وما ٌتعل  بشروط تحدٌثها والحفاظ على دقتها وسلامتها.

 المعلومات التً ٌتكون منها قاموس البٌانات هً:

 المستخدمة فً قاعدة البٌانات مع المعلومات الخاصة بكل منها. Tables جدول بؤسماء الملفات أو الجداول .ٔ

 فً كل جدول. اٌّسزخذِخAttributes جدول بؤسماء الحقول  .ٕ

 .Domainsجدول بؤسماء مجالات الحقول  .ٖ
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 اٌّسزخذِخ ِٓ لجً اٌّسزخذ١ِٓ ٚرؼش٠فٙب. Viewsجدول بؤسماء المناظر  .ٗ

 Indicesعذٚي ثبٌفٙبسط اٌّسزخذِخ  .٘

 فٟ وً عذٚي ثّب ف١ٙب اٌّفبر١ؼ. Integrity Constraintsشروط الدقة  .ٙ

 عذٚي ثأسّبء اٌّسزخذ١ِٓ ٚطلاؽ١برُٙ. .7

 .Accountingاٌّؼٍِٛبد اٌخبطخ ثّشالجخ اسزخذاَ لٛاػذ اٌج١بٔبد  .9

 المعلومات الإحصائٌة عن قواعد البٌانات. .8

 المعلومات الخاصة بؤسلوب تخزٌن واسترجاع الجداول. .ٓٔ

اذن هذا القاموس ٌعطً خارطة كاملة للبٌانات مع علاقتها ببعضها البعض وتركٌبها وٌجب الرجوع له فً كل 

تخزٌن أو تحدٌث لهذه البٌانات ، وٌستخدمه الجمٌع سواء المستخدم العادي أو المبرمج أو إدارة قواعد استرجاع أو 

 البٌانات.
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    البٌانات قواعد وحماٌة أمن: الرابعة الوحدة  

لتخزٌن البٌانات ومعالجتها ومن ثم إخراجها بالشكل المطلوب وأٌضا   تعتبر قواعد البٌانات ذات أهمٌة كبٌرة

واسترجاعها، وبالمقابل فقد زاد  والمنشآت الخاصة علٌها فً حفظ بٌاناتهالاعتماد معظم الجهات الحكومٌة  نظرا

  البٌانات لأهداؾ مختلفة إما لاستخدامها فً الابتزاز وكسب المال من بٌع انتشار جرائم السرقة للمعلومات فً قواعد

 .و لأهداؾ شخصٌة أخرىأمر معٌن أ المعلومات الحساسة مثل بٌع أرقام بطاقات الائتمان أو لبٌان الاحتجاج على

 ولذا ٌجب حماٌة البٌانات من المخاطر التً قد تواجهها إما عن قصد أو ؼٌر قصد.

 غٌر قصد:أمثلة عن تعرض البٌانات للخطر عن 

 . Crashتعطل النظام أثناء عملٌة التحدٌث  .ٔ

 . Concurrencyعدم تحدٌث جمٌع البٌانات بسبب أسلوب المشاركة  .ٕ

 .Distribution عدم تحدٌث جمٌع البٌانات بسبب توزٌعها فً عدة أماكن  .ٖ

 وجود بعض الأخطاء المنطقٌة التً تخالؾ شروط الدقة ولم تؤخذها المإسسة بالاعتبار. .ٗ

 عن قصد:أمثلة عن تعرض البٌانات للخطر 

 .سرقة البٌانات أي قراءتها من قِبل أشخاص معادٌن للمإسسة  .ٔ

 . بل أشخاص ؼٌر ذوي الصلاحٌةتؽٌٌر البٌانات من قِ  .ٕ

 .مسح البٌانات من قِبل أشخاص ؼٌر ذوي الصلاحٌة .ٖ

لا ثذ أْ ٕٖٔٛ ثأْ أوضش الأخطبء رأرٟ ِٓ داخً اٌّؤسسخ ٔفسٙب وّب أٔٗ ِٓ اٌّسزؾ١ً رٛف١ش اٌؾّب٠خ اٌىبٍِخ لأٞ 

ٚدائّب ٕ٘بن ِؼشوخ  ؾّب٠خ ث١بٔبد فغ١ّغ ؽشق اٌؾّب٠خ ٚدسعخ لٛرٙب ٟ٘ ٔسج١خ  ٕٚ٘بن دائّبد ِؾبٚلاد ٌىسش ٘زٖ اٌ

ِسزّشح ث١ٓ اٌغٙبد الأ١ِٕخ اٌزٟ ِٓ ٚاعجٙب رٛف١ش أفؼً اٌؾّب٠خ ٌٍج١بٔبد ٚث١ٓ اٌغٙبد اٌّؼبد٠خ اٌزٟ رؾبٚي عٙذ٘ب 

 وسش أِٓ ٘زٖ اٌج١بٔبد.

 ٕ٘بن صلاصخ ِظطٍؾبد ٠غت اٌزفش٠ك ث١ٕٙب فٟ ٘زا اٌّغبي ٟ٘: 

o  الأينSecurity .٠ٚؼٕٟ رٛف١ش اٌؾّب٠خ ٌّٕغ رؼشع اٌج١بٔبد ٌغٙبد ِؼبد٠خ : 

o  انخصوصٍتPrivacy ٚرؼٕٟ ؽّب٠خ اٌج١بٔبد ِٓ اٌزؼشع ٌغٙبد ١ٌسذ طبؽجخ طلاؽ١خ ٚلذ رىْٛ غ١ش :

 ِؼبد٠خ .

o  انذلتIntegrity : .ٚرؼٕٟ ؽّب٠خ اٌج١بٔبد ِٓ اٌزؼشع ٌٍزؼذ٠ً ٚاٌزؾذ٠ش ثشىً خبؽئ 

 ر انحًاٌت نهبٍاناث:ين انًستوٌاث انًستخذيت نتوفٍ

: ٚرٌه ثزٛف١ش ِىبْ آِٓ لأعٙضح اٌؾبسٛة ٚاٌج١بٔبد وأْ رٛػغ فٟ أدٚاس رؾذ الأسع الاحتٍاطاث انعًهٍت (0

 ٚرٛف١ش الألفبي ٚالاؽز١بؽبد اٌلاصِخ ٌؾّب٠زٙب.

ثؾ١ش رزؾشٜ اٌّؤسسخ اٌذلخ ػٕذ اخز١بس اٌّسزخذ١ِٓ ٚاٌؼب١ٍِٓ ف١ٙب وّب ٠غت اْ رّٕؼ  الاحتٍاطاث انبشرٌت: (2

 وً شخض اٌظلاؽ١بد اٌلاصِخ ٌٗ فمؾ ثبلإػبفخ ٌّشالجخ سٍٛن أفشاد٘ب.
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٠ٍؼت ٔظبَ اٌزشغ١ً اٌّسزخذَ دٚسا ِّٙب فٟ رٛف١ش اٌؾّب٠خ اٌلاصِخ الاحتٍاطاث عن طرٌك نظاو انتشغٍم:  (3

 Passwordsٚوٍّبد اٌسش  Account Numbersزُ اسزخذاَ أسٍٛة أسلبَ اٌؾسبثبد ٌٍٕظبَ، ٚغبٌجب ِب ٠

ٚرٛص٠غ اٌظلاؽ١بد، وّب أْ ٕ٘بن ثؼغ ٔظُ اٌزشغ١ً رؼطٟ اؽز١بؽبد ػٍٝ ِسزٜٛ اٌطشف١بد ٚٚلذ ٚأسٍٛة 

 اسزخذاِٙب.

ِسزٜٛ آخش ؽ١ش ٠ٛفش ٔظبَ إداسح لٛاػذ اٌج١بٔبد غبٌجب الاحتٍاطاث انًتوفرة عن طرٌك نظاو لواعذ انبٍاناث:  (4

ِٓ الأِٓ ٌٍج١بٔبد ػٓ ؽش٠ك أسلبَ اٌؾسبثبد ٚوٍّبد اٌسش ٚوزٌه دسعخ اٌظلاؽ١بد إٌّّٛؽخ ٌٍّسزخذ١ِٓ 

 ِٚشالجخ اسزخذاَ اٌج١بٔبد.

بٔبد ػٓ ؽ١ش ٠ّىٓ رٛف١ش دسعخ أػٍٝ ِٓ الأِٓ ٌٍج١ :انبرايج انتطبٍمٍتالاحتٍاطاث انًتوفرة عن طرٌك  (5

 ؽش٠ك رؾؼ١ش ثشِغ١بد خبطخ ٚاسزخذاِٙب فٟ أصٕبء رطج١ك ٔظبَ إداسح لٛاػذ اٌج١بٔبد.

ثؾ١ش رظجؼ غ١ش  اٌزٟ رىْٛ ثشىً ٔض ثس١ؾ ػٕذ اٌزخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد ٟٚ٘ ػ١ٍّخ رؾ٠ًٛ تشفٍر انبٍاناث: (6

. ٝ ٔض ِمشٚءِمشٚءح لأؽذ ثبسزضٕبء ِٓ ٠ٍّه ِؼشفخ خبطخ أٚ ِفزبػ خبص لإػبدح رؾ٠ًٛ إٌض اٌّشفش إٌ

 ٠ٚؼذ ٘زا الأسٍٛة ِشرفغ اٌزىٍفخ ٚطؼت اٌزطج١ك ٌزا لا ٠زُ اسزخذاِٗ إلا ٌٍج١بٔبد ِشرفؼخ الأ١ّ٘خ.

وّب ٠ّىٓ ِشالجخ ٘زا ثؼغ الأٚاِش اٌّسزخذِخ ٌزٛص٠غ طلاؽ١بد اسزخذاَ اٌج١بٔبد ػٍٝ اٌّسزخذ١ِٓ  SQLرٛفش ٌغخ 

 Viewجخ ٌزظً إٌٝ ؽمً اٌغذٚي أٚ اٌغذٚي ٔفسٗ أٚ إٌّظش الاسزخذاَ ػٕذ رٕف١زٖ، وّب ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِسزٜٛ اٌّشال

 وفًٍا ٌهً بعض انصلاحٍاث انًستخذيت:

 . Selectطلاؽ١خ لشاءح اٌج١بٔبد  .أ 

 . Insertطلاؽ١خ إػبفخ ث١بٔبد عذ٠ذح  .ة 

 .Deleteطلاؽ١خ ؽزف ث١بٔبد ِٛعٛدح  .ط 

 . Updateطلاؽ١خ رؾذ٠ش ث١بٔبد ِٛعٛدح  .د 

 ٚط١غزٗ وبٌزبٌٟ: Grantفٙٛ الأِش  SQLأِب الأِش اٌّسزخذَ ٌّٕؼ اٌظلاؽ١بد فٟ ٌغخ 

Grant { لبئّخ اٌظلاؽ١بد اٌّطٍٛثخ   } On { اسُ اٌغذٚي اٌّطٍٛة  } To { لبئّخ ثأسّبء اٌّسزخذ١ِٓ   } 

 ٚط١غزٗ وبٌزبٌٟ: Revokeفٙٛ الأِش  SQLفٟ ؽ١ٓ أْ الأِش اٌّسزخذَ لإٌغبء اٌظلاؽ١بد فٟ ٌغخ 

Revoke { لبئّخ اٌظلاؽ١بد اٌّشاد اصاٌزٙب   } On { اسُ اٌغذٚي اٌّطٍٛة  } From { لبئّخ ثأسّبء اٌّسزخذ١ِٓ   } 

 usr1, usr2ٌٍّسزخذ١ِٓ   Books منح صلاحٌة إدخال سجلات جدٌدة للجدول: 0يثال

Grant Insert On Books To usr1, usr2 

  4usr  ِٓ اٌّسزخذَ Books جدولالقراءة والتحدٌث عن الصلاحٌة  إلؽاء: 2يثال

Revoke Select , Update On Books From usr4 

 ماذا تحمً فً قواعد البٌانات؟

حماٌة المعلومات الموجودة فٌها ولحماٌتها ٌجب حماٌة الصفات الثلاث  هدفنا الرئٌسً من حماٌة قواعد البٌانات هو

 (.)السرٌة، السلامة، التوفر وهً  التً ترتكز علٌها المعلومات الرئٌسٌة
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لها عرض البٌانات، وٌمكن تطبٌق السرٌة من  وهً ضمان أن الأطراؾ المسموح لها فقط ٌمكن :السرٌة (ٔ

  قاعدة البٌانات، ٌتم التشفٌر على مستوٌٌن مختلفٌن: التشفٌر على مستوى خلال تشفٌر المعلومات المخزنة فً

  .البٌانات الثابتةالبٌانات العابرة أو التشفٌر على مستوى 

 وهو للمعلومات الحساسة التً تتحرك داخل الشبكة على مستوى البٌانات العابرة: لتشفٌرا 

  .وٌمكن للمهاجم الوصول إلٌها من خلال التنصت

  :وهو للمعلومات الحساسة المخزنة فً قاعدة البٌانات التً من  التشفٌر على مستوى البٌانات الثابتة

 .اقهاالممكن للمهاجم اختر

ؼٌر مصرح به أو البرامج الحاسوبٌة الضارة  وهً ضمان صحة البٌانات وأنه لا ٌمكن لأي شخص: السلامة (ٕ

 :إتباع هذه الخطوات تؽٌٌرها. ولضمان السلامة ٌجب

o تؽٌٌر كلمة المرور حالما ٌتم الانتهاء من تثبٌت قاعدة البٌانات. 

o إزالة حسابات المستخدمٌن التً لٌست قٌد الاستخدام. 

o  وضع سٌاسات لتعٌٌن كلمات مرور قوٌة، مثل إجبار الموظفٌن على تؽٌٌر كلمة المرور بداٌة كل

 .شهر

o لسماح للمستخدم فقط استخدام الوظائؾ المصرح له باستخدامهاا. 

الوصول من قبل الأشخاص ؼٌر المصرح بهم،  على الرؼم من حماٌة الحاسوب لتقٌٌد محاولات :التوافر (ٖ

 :ولضمان التوفر ٌجب إتباع هذه الخطوات .لأسشخاص المصرح لهم انات متاحةٌجب أن لا تزال البٌ

 .تقٌٌد مقدار مساحة التخزٌن التً تمنح لكل مستخدم فً قاعدة البٌانات .أ 

 .أخذ نسخ احتٌاطٌة للبٌانات بشكل دوري لضمان استعادة البٌانات فً حالة فقدانها .ب 

 .تؤمٌن قاعدة البٌانات ضد الثؽرات الأمنٌة .ج 

 نحمً المعلومات؟كٌف 
 

 :ٌمكننا حماٌة الصفات الرئٌسٌة للمعلومات عن طرٌق استخدام ضوابط الأمن

البٌئة فً مكان العمل ومرافق  وهً الضوابط المادٌة التً توفر الأمن اللازم برصد ومراقبة المنتجات .ٔ

فال الأبواب أو معقدة المنتجات من الممكن أن تكون بسٌطة كؤق الحوسبة التً تحوي على قاعدة البٌانات، هذه

 .التطفل وجدار الحماٌة، وبذلك وفرنا الأمن المادي للبٌانات كؤنظمة كشؾ

 .فبدون تنفٌذ الناس واستخدام المنتجات الأمنٌة بشكل صحٌح لا ٌمكن أبدا أن تكون البٌانات محمٌة :الناس .ٕ

تضعها المنظمة لضمان أن الإدارٌة وتشمل الخطط والسٌاسات التً  ، وهً عبارة عن الرقابةالإجراءات .ٖ

 .ٌستخدمون المنتجات بشكل صحٌح الناس

 .وهذه الطبقات الثلاث تتفاعل مع بعضها البعض لتحقٌق الأمن للمعلومات
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 :بعض أنواع التهدٌدات اتجاه امن قواعد البٌانات واسالٌب التصدي لها

الامتٌازات التً تتجاوز متطلبات  مععندما ٌتم توفٌر قاعدة بٌانات المستخدمٌن :إساءة استخدام الامتٌازات -1

على سبٌل المثال مسإول  هذه الامتٌازات عمدا أو عن ؼٌر قصد. وظائفهم ٌوما بعد ٌوم، قد ٌساء استخدام

وهمٌة، وبذلك  فً مإسسة مالٌة، ماذا سٌحدث إذا قام بإٌقاؾ عملٌات المراجعة وإنشاء حسابات قاعدة البٌانات

 .استؽلال امتٌاز مفرط عمدا الأموال من حساب إلى آخر وبالتالًسوؾ ٌكون قادر على تحوٌل 

وٌمكن منع إساءة الاستخدام عن طرٌ  محدودٌة الوصول، فالمعلومات المتاحة للشخص هً فقط 

 .المعلومات التً ٌحتاجها

س وما مثل وٌندوز ولٌنكس وٌونٌك وجود ثؽرات أمنٌة فً أنظمة التشؽٌل الأساسٌة:الثغرات فً نظام التشغٌل -ٕ

البٌانات قد تإدي إلى الوصول ؼٌر المصرح به وهذا قد ٌإدي إلى  إلى ذلك والخدمات التً ترتبط بقواعد

التشغٌل نظم وٌمكن منع هذا عن طرٌ  تنزٌل تحدٌثات  .(Denial of service) الخدمة هجوم تعطٌل

 .المتعلقة بالأمن عندما تصبح متاحة

حقن بٌانات قاعدة بٌانات ؼٌر  المرتكب عادة ٌتم إدخال أوSQL فً هجوم حقن: SQL injectionن حق -ٖ

محمٌة، وعادة ٌتم استهداؾ قنوات البٌانات التً تشمل ؼٌر الالضعٌفة أو  SQLمصرح بها إلى قناة بٌانات

قاعدة البٌانات حٌث  ثم ٌتم تمرٌر هذه البٌانات المحقونة إلى ومدخلات تطبٌق الوٌب،  الإجراءات المخزنة

 .كسب وصول ؼٌر مقٌد إلى قاعدة البٌانات بؤكملها ، وبالتالً المهاجم ربماSQL ها باستخدام حقنٌتم تنفٌذ

 (IPS) عن طرٌ  الجمع بٌن ثلاث تقنٌات فعالة: أنظمة منع الاخترا  SQL ومن الممكن مكافحة حقن

بالوصول على مستوى  تتفقد حركة قاعدة البٌانات وتحدد الهجمات التً استهدفت والثغرات، والتحكم التً

بتحدٌد الامتٌازات للحد الأدنى من العملٌات  الذي ٌقوم (query-level access control) الاستعلام

 .ترابط الحدث والمعلومات المطلوبة، وأخٌرا

استراتٌجٌات مثل الهندسة  نماذج ضعؾ المصادقة تسمح للمهاجمٌن بتوظٌؾ :ضعف المصادقة -4

خلالها باستؽلال المٌل الطبٌعً للإنسان للثقة  وٌقوم المهاجم من  (Social engineering)الاجتماعٌة

التً  (Brute force) أو باستخدام القوة الوحشٌة معلومات تسجٌل الدخول، وحب مساعدة الآخرٌن لمعرفة

عدٌدة حتى ٌجد واحدا منهم  خلالها ٌقوم المهاجم بإدخال تولٌفات لاسم المستخدم وكلمة المرور لمرات من

بعملٌة التولٌؾ، أو أخٌرا عن طرٌق سرقة معلومات التفوٌض  ٌعمل ومن الممكن أن ٌستخدم برامج آلٌة لتقوم

 ولمنع .الحصول على معلومات تسجٌل الدخول لقاعدة البٌانات لمستخدمٌن مصرح لهم مباشرة وبالتالً

 الصفات الحٌوٌة وغٌرها(  هجمات المصادقة ٌنبغً استخدام أقوى تقنٌات المصادقة )الرموز، الشهادات،

 .والمصادقة متعددة العوامل وأقوى السٌاسات واستخدام المصادقة المتبادلة

خادم قاعدة البٌانات ٌمثل خطر حرج للمنظمة  ضعؾ آلٌة تعقب تسجٌل الدخول للحسابات فً :ضعف التعقب -٘

التنظٌمٌة الصارمة،  الصحٌة والمالٌة وؼٌرها من صناعات الامتثال خاصة فً مجال التجارة والرعاٌة

  تتطلب تسجٌل واسع النطاق للنشاطات (PCI, SOX, and HIPAA) القوانٌن مثل ولوائح

  وقوع حادث، ولذلك ٌجب أن ٌتم تسجٌل لإعادة حدث فً مرحلة سابقة من الزمن فً حالة
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، والتعقب بمثابة خط لتسوٌة الحوادث المعاملات الحساسة أو العادٌة التً تتم فً قاعدة البٌانات بطرٌقة آلٌة

خلاله الكشؾ عن وجود انتهاك وتتبع الانتهاك لنقطة معٌنة من الزمن  الدفاع الأخٌر لقاعدة البٌانات فٌمكن من

 .معٌن ولمستخدم

المخزنة ؼٌر محمٌة من  عادة ما تكون النسخة الاحتٌاطٌة للبٌانات :التعرض للنسخة الاحتٌاطٌة للبٌانات -ٙ

سرقة أشرطة النسخ الاحتٌاطٌة والأقراص الصلبة  ك عدة انتهاكات أمنٌة شملتالهجوم، ونتٌجة لذلك هنا

لقاعدة  التعرض للنسخ الاحتٌاطٌة للبٌانات ٌنبؽً أن تكون جمٌع النسخ الاحتٌاطٌة ولمنع.لقاعدة البٌانات

 البٌاناتمنتجات نظم إدارة قواعد  البٌانات مشفرة، وقد اقترح بعض المتخصصٌن أنه مستقبلا قد لا تدعم

(DBMS) إنشاء نسخ احتٌاطٌة ؼٌر مشفرة. 
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 البٌانات استرداد  : الخامسة الوحدة  

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأػطبي اٌزٟ لذ رظ١ت ٔظبَ اٌؾبسٛة ثسجت أِٛس وض١شح ِضً أمطبع اٌىٙشثبء ٚرؼطً أعٙضح 

أ ؽظٛي أخطبء فٟ اٌجشِغ١بد أٚ ثسجت ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌزخش٠ت اٌّزؼّذح.  اٌزخض٠ٓ ٔفسٙب أٚ أذلاع ؽش٠ك فٟ الأعٙضح

فٟ ع١ّغ ٘زٖ اٌؾبلاد رزؼشع اٌج١بٔبد ٌٍخشاة أٚ اٌؼ١بع. ٌٚىٟ ٠زُ إػبدح اٌج١بٔبد إٌٝ ٚػؼٙب اٌظؾ١ؼ اٌسبثك 

أصٕبء س١ش  ٌٍخشاة ٠زطٍت الأِش اٌم١بَ ثئعشاءاد رسبػذ ػٍٝ رٌه. ِٓ ٘زٖ الإعشاءاد رغ١ّغ ثؼغ اٌّؼٍِٛبد فٟ

اٌؼًّ الاػز١بدٞ، ٚفٟ ؽبٌخ ؽذٚس اٌخشاة ٠زُ اٌشعٛع ٌٙزٖ اٌّؼٍِٛبد لاسزشعبع ٚإػبدح ٘زٖ اٌج١بٔبد إٌٝ سبثك 

 ؽبٌزٙب.

أٚ رؼطً ٚؽذاد اٌزخض٠ٓ  RAMٕٚ٘بن ػذح اؽزّبلاد ٌؼ١بع اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌؾبسٛة. ِٕٙب رؼطً اٌزاوشح 

Disk  رؼطً اٌزاوشح.ٌىٓ ِؼظُ ؽبلاد ػ١بع اٌج١بٔبد ٠ىْٛ ثسجت 

 Multi-userٚلا رؼذد اٌّسزخذ١ِٓ  On-Lineإْ أٔظّخ اٌؾبسٛة اٌزٟ لا رسزخذَ أسٍٛة الارظبي اٌّجبشش 

٠سًٙ ف١ٙب اسزشعبع اٌج١بٔبد ٚلا ٠ؾزبط إٌٝ رؼم١ذ ٚرٌه لأْ الاسزشعبع ٠ؼزّذ  Batchأٞ ٔظُ أسٍٛة رغ١ّغ اٌؼًّ 

ج١بٔبد فمؾ. أِب إٌظُ اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ الارظبي اٌّجبشش ٚرؼذد ػٍٝ إػبدح رٕف١ز اٌجشاِظ اٌزٟ رُ خلاٌٙب ػ١بع ٌٍ

ف١ظجؼ اسزشعبع اٌج١بٔبد ف١ٙب طؼجب لأٔٗ لا ٠ّىٓ ِؼشفخ اٌجشاِظ ٚاٌج١بٔبد  Concurrentاٌّسزخذ١ِٓ فٟ آْ ٚاؽذ 

ٚثشِغ١بد خبطخ اٌزٟ لبَ وً ِسزخذَ ثزٕف١ز٘ب ػٍٝ اٌؾبسٛة، ٚثزٌه فئْ أسٍٛة الاسزشعبع ٠ؾزبط إٌٝ اؽز١بؽبد 

 ٌزمَٛ ثٙزا اٌٛاعت.

ِضبي ػٍٝ رٌه: ٔظبَ أؽذ اٌجٕٛن اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ِئخ فشع ع١ّؼٙب ِزظٍخ ثبٌؾبسٛة اٌّشوضٞ ٌٍجٕه ٚث١ّٕب 

وبْ أؽذ٘ب ٠مَٛ ثئعشاء طشف ش١ه ٚآخش ا٠ذاع ٔمذ، ٚآخش ٠مَٛ ثئعشاء رؾ٠ًٛ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌجٕى١خ اٌّخزٍفخ، 

ٚاٌّطٍٛة إػبدح لبػذح اٌج١بٔبد إٌٝ ِب، ؽظً ػ١بع ٌٍّؼٍِٛبد اٌّٛعٛدح فٟ راوشح اٌؾبسٛة ٚفٟ أصٕبء اٌؼًّ ٌٚسجت 

اٌٛػغ اٌزٞ وبٔذ ػ١ٍٗ لجً ؽذٚس ٘زٖ اٌّشىٍخ أٚ إػبدرٙب إٌٝ ؽبٌخ ألشة ِب رىْٛ إٌٝ اٌٛػغ اٌّزوٛس. ٚٔظشا ٌؼذَ 

ُٙ ٠ظجؼ ِٓ اٌظؼٛثخ ثّىبْ رؾم١ك ٘زا ِؼشفخ اٌٛػغ اٌزٞ وبٔذ ف١ٗ لبػذح اٌج١بٔبد ٌٚزؼذد اٌّسزخذ١ِٓ ٚرؼذد ػٍّ

 اٌطٍت.

ٕ٘بن أسٍٛثبْ ٠ّىٓ اسزخذاِّٙب ٌّؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشىٍخ، الأسٍٛة الأٚي ٠ؼزّذ ػٍٝ فىشح إػبدح اٌّؼبٌغخ 

Reprocessing  َٚاٌضبٟٔ ٠ؼزّذ ػٍٝ فىشح اٌؼٛدح إٌٝ اٌخٍف صُ الأِبRoll back / Roll forward . 

  الاسترجاع بأسهوب إعادة انًعانجتReprocessing 

ثّب أٔٗ ِٓ ٠ظؼت اٌؼٛدح ثبٌج١بٔبد إٌٝ ٔمطخ ِؾذدح طؾ١ؾخ ، فئٔٗ ٠ّىٓ اٌؼٛدح إٌٝ أؽسٓ ٚػغ ِّىٓ 

إْ أثسؾ أشىبي ٘زا الأسٍٛة ٘ٛ ػًّ ٔسخخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌظؾ١ؾخ ِٚٓ صُ إػبدح اٌّؼبٌغخ ِٓ رٍه إٌمطخ. 

ُ رغ١ّغ اٌؾشوبد اٌزٟ رّذ ثؼذ ػًّ وً ٔسخخ. ٚفٟ ؽبٌخ اٌؼطً ٠زُ اسزشعبع ػٍٝ فزشاد ِؾذدح ٚثؼذ٘ب ٠ز

آخش ٔسخخ ِٓ اٌج١بٔبد ِٚٓ صُ إػبدح ِؼبٌغخ اٌؾشوبد اٌّغّؼخ ثؼذ آخش ٔسخخ. ٚسزىْٛ ٔز١غخ ٘زٖ الإعشاءاد 

 إػبدح اٌج١بٔبد إٌٝ أفؼً ٔمطخ طؾ١ؾخ ِّىٕخ.

 ٕ٘بن طؼٛثبد ٌزٕف١ز ٘زا الأسٍٛة ٟ٘:

 ً ٔسخ ػٓ اٌج١بٔبد ِٓ فزشح لأخشٜ ٚ٘زا ٠ؾزبط إٌٝ سؼخ رخض٠ٓ وج١شح ٚٚلذ وج١ش.اٌؾبعخ ٌزسغ١ - أ

٠ؾزبط إٌٝ ِؼبٌغخ اٌؾشوبد ثؼذ إخشاط آخش ٔسخخ ٚ٘زا ٠ؾزبط إٌٝ ٚلذ ؽزٝ ٚإْ وبْ إٌظبَ ِٓ  - ة

 إٌٛع اٌجس١ؾ فئٔٗ ٠ظؼت إػبدرٗ إٌٝ ؽبٌزٗ الأٌٚٝ.
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د٠ٕب١ِى١خ أٞ أٔٙب رؾظً وٍٙب ِغ ثؼؼٙب اٌؾشوبد اٌزٟ رزُ ػٍٝ اٌج١بٔبد ٟ٘ ؽشوبد راد ؽج١ؼخ  - د

   .Concurrentاٌجؼغ دْٚ رشر١ت ِسجك 

  الأياو /انعودة إنى انخهف الاسترجاع بأسهوب ( Roll back / Roll forward ) 

الأسٍٛة ٠ؼزّذ ػٍٝ فىشح أخز ٔسخخ )طٛسح( ِٓ اٌج١بٔبد ػٍٝ فزشاد أ٠ؼب ٚالاؽزفبظ فٟ اٌٛلذ ٘زا 

 لأخز اٌزؼذ٠لاد ٚرٕف١ز٘ب ػٍٝ لٛاػذ اٌج١بٔبد أٞ اٌؼٛدح إٌٝ الأِبَ   Logٔفسٗ ثٍّف خبص ٠سّٝ 

Rollforward  أٚ ٠ّىٓ اسزخذاَ ٍِف دثذلا ِٓ إػبدح رٕف١ز الإعشاءا .Log  لإٌغبء رأص١ش اٌؾشوبد اٌخبؽئخ

Undo  ػٓ لٛاػذ اٌج١بٔبد أٞ اٌؼٛدح إٌٝ اٌخٍفRollback  ٚثؼذ رٌه ٠زُ إعشاء إػبدح رٕف١ز٘ب ِٓ عذ٠ذ

Redo  ٚفٟ ولا اٌؾبٌز١ٓ ٠غت اسزخذاَ ٍِف .Log  وّب رزطٍت الإعشاءاد ثؼغ اٌٛلذ لإػبدح لٛاػذ اٌج١بٔبد

 ٠ٛػؼ ِجذأ ػًّ ٘زا الأسٍٛة: 1-5إٌٝ ؽبٌزٙب اٌظؾ١ؾخ. اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Logيهف 

ٌستخدم هذا الملؾ فً جمٌع أنواع قواعد البٌانات تقرٌبا حٌث ٌخزن به جمٌع ما ٌجري على البٌانات من 

تعدٌل أو تبدٌل فً أثناء العمل الاعتٌادي ومن ثم ٌمكن الرجوع إلٌه فً حالة حدوث أي عطل لاسترجاع الحالة 

 كما ٌؤتً:  Logالصحٌحة لهذه البٌانات. وٌتركب السجلات فً ملؾ 

  

 أالقواعد المعدلة خط

Incorrect Database 

الغاء تأثٌر 

 الحركات

Undo 

 البٌانات بدون تعدٌل

Unchanged Database 

 تنفٌذ إعادة

 الحركات

Redo 

 Logملف 

البٌانات مع التعدٌلات 

 الصحٌحة

Changed Database 

 الأمام /: مبدأ عمل الاسترجاع بؤسلوب العودة إلى الخلؾ ٔ-٘الشكل 
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  فً بداٌة كل إجراءTransaction  ٌوضع على هذا الملؾ سجل ٌحوي رقم الإجراء بالإضافة لكلمة

 . < Ti , start > توضح البداٌة

  ٌّٕٞٛفٟ ؽبٌخ رؼذ٠ً اٌج١بٔبد ِٓ لجً أٞ إعشاء، ٠ٛػغ ػٍٝ اٌٍّف سغً ٠ج١ٓ سلُ الإعشاء ٚاسُ اٌؾمً ا

 . < Ti , Dj , V1 , V2 >رؼذ٠ٍٗ ٚاٌم١ّخ اٌغذ٠ذح ٌٙزا اٌؾمً 

  ٌحوي رقم الإجراء بالإضافة لكلمة توضح النهاٌة٠ٛػغ ػٍٝ اٌٍّف سغً فٟ ؽبٌخ أزٙبء الإعشاء ؽج١ؼ١ب 

< Ti , End > . 

  ٠ؾٛٞ اٌٍّف أ٠ؼب ػلاِخ ١ِّضح رٛػؼ ٌؾظخ اٌزأوذ ِٓ طؾخ اٌج١بٔبد ٚ٘زٖ اٌؼلاِخ رسّٝ ٔمطخ اٌفؾض

< Check point > . 

 Backupsاننسخ الاحتٍاطٍت 

ِٓ  Backupsإْ أثسؾ أٔٛاع اٌطشق لاسزشعبع اٌج١بٔبد فٟ ؽبٌخ اٌؼطً ٘ٛ أخز ٔسخ اؽز١بؽ١خ 

لٛاػذ اٌج١بٔبد ٠ّٚىٓ ٚػغ ثشٔبِظ صبثذ ٌزٕف١ز ٘زا الاسٍٛة، فجؼغ اٌّؤسسبد رؾزبط لأخز ٔسخ ١ِٛ٠خ 

أٚ ٠ّىٓ ػًّ ٔسخ ِخزٍفخ ١ِٛ٠خ ٚأسجٛػ١خ ِؼب. ثؼذ٘ب  )ٔٙب٠خ ا١ٌَٛ( أٚ أسجٛػ١خ أٚ شٙش٠خ ٚثؼؼٙب س٠ٕٛخ

٠ّىٓ اٌشعٛع إٌٝ ٘زٖ إٌسخ لإػبدح اٌج١بٔبد إٌٝ ألشة ٚػغ طؾ١ؼ ِّىٓ ِٚٓ صُ رٕف١ز الإعشاء اٌّطٍٛة 

 لاسزشعبع اٌج١بٔبد إٌٝ اٌٛػغ اٌسبثك وّب سجك.
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 الموزعة البٌانات قواعد  : السادسة الوحدة

 Distributed Database قواعد البٌانات الموزعةمقدمة عن 

لقد كان حدٌثنا فً السابق مرتكزا على أنماط متنوعة من قواعد البٌانات لكنها تشترك جمٌعا فً أنها مركزٌة، 

للتقدم الكبٌر الذي حصل بشبكات الحاسوب وانتشار أجهزة الحاسوب فقد أصبح بالإمكان تخزٌن قواعد  نظراولكن 

ً مكان واحد رئٌس وكبٌر. وتعد نظم المعالجة الموزعة البٌانات فً أماكن عدة حسب استخداماتها بدلا من تخزٌنها ف

شكلا حدٌثا ومتطورا من أشكال المعالجة اللامركزٌة. وٌتم بناء أنظمة المعالجة الموزعة من خلال شبكات اتصال 

حاسوبٌة تتقدم خدمة ربط الحواسٌب مع بعضها البعض كما تقدم خدمة تراسل المعلومات حٌث ٌتم الاتصال ما بٌن 

فٌما بٌنها، وتحتوي هذه الرسائل إما على تعلٌمات أو على  Messagesالحواسٌب عن طرٌق إرسال الرسائل هذه 

بٌانات، والعامل الأساسً فً الوقت اللازم للحصول على البٌانات هو الوقت الذي ٌتطلبه نقل البٌانات من خلال 

 الشبكة. 

إن الربط بٌن هذه الحواسٌب ٌكون على عدة أشكال حسب التصمٌم الذي ترؼب فٌه المإسسة ، فمنها ما ٌكون 

صؽٌرة فً موقع محدد. وٌستخدم  وٌشمل مساحة جؽرافٌة صؽٌرة مثل جامعة أو مدٌنة Localعلى مستوى محلً 

ن أكبر من ذلك لٌشمل مواقع ، وقد ٌكو Local Area Network (LAN)من أجل ذلك شبكات التوزٌع المحلٌة 

موزعة على مستوى مدٌنة كبٌرة أو بلد أو قارة أو على مستوى عالمً بٌن القارات ونطلق علٌه التوزٌع الواسع أو 

 Wide Area Networkوٌستخدم من أجل ذلك شبكات التوزٌع العالمٌة الشاملة أو الواسعة  Globalالشامل 

(WAN)  ،جة الموزعة لقواعد البٌانات مع كثرة انتشار الشركات الكبرى ذات الهٌكلٌة وقد ازداد الطلب على المعال

وتوزٌع هذه الفروع على مدن كثٌرة أو حتى فً المدٌنة الواحدة، ورؼبة هذه الموزعة والمتفرعة مثل البنوك 

حاجة إلى إجراء الشركات فً توزٌع المعالجة والتعامل مع قواعد البٌانات لتسهٌل اتصال الفروع بعضها ببعض، وال

 العملٌات بؤسهل وقت ممكن وأسرعه.

إن البرمجٌات التً تقوم بتنظٌم عمل هذا النظام وتمكن المستخدمٌن من تخزٌن واسترجاع قواعد البٌانات 

بصورة سهلة تسمى برمجٌات نظام قواعد البٌانات الموزعة ، ومن أهم وظائؾ هذه البرمجٌات توفٌر ما ٌسمى 

والمقصود بالشفافٌة هً استطاعة المستخدم التعامل مع النظام الموزع وكأنه  Transparencyبشفافٌة النظام 

 -وٌمكن تقسٌم هذه الشفافٌة إلى ما ٌلً: نظام مركزي دون إشغاله بطرٌقة توزٌع النظام أو أسلوب عمله

بٌانات دون : ٌستطٌع المستخدم الحصول على قواعد ال Location Transparencyشفافٌة مكان التخزٌن  .ٔ

الحاجة إلى معرفة مكان تخزٌنها وبحٌث ٌظهر النظام وكؤن جمٌع بٌاناته مخزونة فً مكان واحد محلً مع 

إن عمل هذا النظام ٌشابه عمل النظام المركزي فٌما عدا الوقت اللازم أنها فعلٌا موزعة فً أماكن مختلفة. 

مجٌات قواعد ره الشفافٌة تعتبر من أهم أؼراض بللحصول على هذه البٌانات الذي ؼالبا ما ٌكون أطول. وهذ

 البٌانات الموزعة.

: فً حالة توزٌع قواعد البٌانات مع تكرار بعضها فً عدة Replication Transparencyشفافٌة التكرار  .ٕ

ٌحسّن أماكن ٌجب أن ٌخفً النظام هذا التكرار عن المستخدم. إن التكرار فً تخزٌن البٌانات فً عدة أماكن 

فاءة الطلبات للمستخدمٌن حٌث ٌصبح بالإمكان الحصول على البٌانات من أقرب نسخة من هذه البٌانات، من ك

ولكن من جهة أخرى تصبح عملٌات التحدٌث صعبة ومكلفة. وٌضمن النظام أن تكون جمٌع النسخ مطابقة 

وٌجب أن تتوقؾ قراءة هذه البٌانات إلى حٌن الانتهاء من تحدٌث جمٌع النسخ. تعتبر هذه لبعضها البعض 

المشكلة من أهم وأصعب مشاكل قواعد البٌانات الموزعة. وٌقوم النظام ؼالبا بتطبٌق بعض البروتوكولات 
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وكؤنه نظام مركزي وهذا للقٌام بهذه المهمة ولكن لا ٌجب أن لا ٌعلم بها المستخدم بحٌث ٌم التعامل مع النظام 

 هو المقصود بشفافٌة التكرار.

: ٌتم تقسٌم قواعد البٌانات ما بٌن مراكز   Fragmentation Transparencyالبٌانات  ةشفافٌة تجزئ .ٖ

الحواسٌب المختلفة، فمثلا ٌقوم بنك ما بتخزٌن حسابات زبائنه كل فً فرع ٌكون أقرب لمكان سكن الزبون. 

إلى أجزاء صؽٌرة كل منها موجود فً  Logical Schemaسٌم التصمٌم المنطقً إن هذا الأسلوب هو تق

عن المستخدم وأن ٌقدم قواعد البٌانات إلٌه وكؤنها نظام  ةمكان، وٌجب على النظام أن ٌخفً هذه التجزئ

 مركزي.

  قواعد البٌانات الموزعة حسنات وسٌئات نظام

 الحسنات: - أ

التً لها مكاتب : مثل شركات التؤمٌن الكبرى التطبٌقات بشكل أفضلملاءمة هذا الأسلوب لطبٌعة بعض  (1

تتوزع على عدة مدن، لذا فطبٌعة النظام هو الذ ٌفرض استخدام هذا الأسلوب الذي ٌقلل قدر الإمكان من نقل 

البٌانات من خلال شبكة الاتصالات بحٌث تكون متوفرة فً مكان استخدامها مع إمكانٌة الحصول على 

الأماكن الأخرى فً الحالات الضرورٌة. فً هذه الطرٌقة ٌصبح بالإمكان التحكم بالبٌانات  بعضها من

 والحفاظ علٌها بشكل أفضل.

ومركز معلومات مركزي، : فبدلا من التمسك بتنظٌم هٌكلً مركزي للمإسسة، أسباب اقتصادٌة وهٌكلٌة (2

ومات بسرعة إذا تم التوزٌع للبٌانات توزٌع عبء العمل على مواقع متعددة مما ٌسهل الوصول للمعل ٌمكن

 حسب التنظٌم الوظٌفً.

مما ٌسهل وسائل الاتصال ونقل المعلومة آلٌا  قابلٌة الدمج والربط بٌن قواعد البٌانات المختلفة العاملة حالٌا (3

 بواسطة الحاسوب.

إضافة أجهزة جدٌدة : مقارنة مع النظام المركزي، إن سهولة الربط والتوسع المستقبلً فً أجهزة الحاسوب (4

للنظام الموزع أسهل بكثٌر من النظام المركزي، حٌث ٌتم التوسع فً النظام المركزي القدٌم باستبدال الأجهزة 

القدٌمة فً حالة الزٌادة فً قواعد البٌانات. أما فً حالة النظام الموزع فٌتم التوسع بإضافة وحدات جدٌدة فً 

ها مع الشبكة بدلا من استبدال جمٌع الأجهزة القدٌمة، مثال ذلك: افتتاح الأماكن التً ٌحصل فٌها التوسع وربط

 فرع جدٌد لأحد البنوك حٌث ٌمكن تنفٌذه بسهولة ضمن بٌئة قواعد البٌانات الموزعة.

عند استخدام المعالجة الموزعة فإن كل فرع  :وزٌادة أداء النظام تقلٌل تكلفة الاتصالات ونقل المعلومات (5

ة المعلومات بٌن الخاصة به وٌعالج تلك البٌانات محلٌاً، لذا تقلّ الحاجة لنقل البٌانات ومعالجٌحوي البٌانات 

 المراكز الموزعة، وٌإدي ذلك لزٌادة السرعة مما ٌزٌد وٌحسن أداء النظام.

فً حالة تعطل جهاز فً النظام المركزي فإن جمٌع قواعد : Reliability والثقة به تحسٌن اعتمادٌة النظام (6

لبٌانات تصبح معطلة وؼٌر قابلة للاستخدام، أما فً النظام الموزع فإنه إذا تعطل أحد مراكز النظام فإن هذا ا

 الجزء من قواعد البٌانات ٌمكن الحصول علٌه من المراكز الأخرى عن طرٌق الاتصالات.

مها تحسن سرعة حٌث أن توزٌع البٌانات على المراكز التً تستخد:  Availabilityتحسٌن توفر النظام  (7

الوصول إلٌها وتصبح متوفرة بشكل أفضل للمستخدم كما أنه بتكرار البٌانات فً مراكز مختلفة تصبح هذه 

 البٌانات أقرب إلى المستخدم وتقل تكلفة الوصول إلٌها.

 السٌئات والمشكلات: - ب
تعتبر هذه المشكلة من أهم المشكلات التً تواجه مصممً قواعد البٌانات صعوبة تحدٌث البٌانات المكررة:  (1

الموزعة. إذ ٌصعب تحدٌث جمٌع النسخ من هذه البٌانات فً الوقت نفسه، ولذا ٌجب اتباع بروتوكول خاص 

نات مع للقٌام بهذه المهمة، وهناك كلفة عالٌة لتنفٌذ هذه العملٌة بسبب نقل رسائل التحدٌث ما بٌن مراكز البٌا
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المدة اللازمة لتحدٌث جمٌع النسخ حٌث ٌتم اقفالها لحٌن الانتهاء أو عدم استخدام هذه البٌانات خلال هذه 

استخدام فكرة ترتٌب الإجراءات فً جمٌع المراكز أو اعتماد نسخة واحدة من البٌانات كنسخة رئٌسٌة ٌتم 

 الاعتماد علٌها قبل البدء بالتحدٌث.

إن معالجة الطلبٌات فً حالة النظام الموزع أصعب بكثٌر منها فً حالة المعقدة:  صعوبة إجراء الطلبٌات (2

النظام المركزي حٌث ٌجري تبادل البٌانات خلال الشبكة ما بٌن المراكز ففً هذه الحالة ٌجب اختٌار أفضل 

 الطرق لتنفٌذ هذه الطلبٌات بحٌث تكون كلفة هذه الطلبٌة من الوقت أقل ما ٌمكن.

ٌحتاج العمل فً هذه البٌئة إلى مبرمجٌن عالٌة فً تصمٌم وبرمجة أنظمة القواعد الموزعة: الكلفة ال (3

ومصممٌن ذوي كفاءة عالٌة وخبرة ممتازة أكثر بكثٌر من النظام المركزي مما ٌزٌد من كلفة تطوٌر وتطبٌق 

 هذه الأنظمة.

 Data Fragmentationتجزئة البٌانات 

الموزعة بحٌث توضع البٌانات فً أماكن استخدامها، وبذلك ٌمكن تجزئة هذه ٌتم تصمٌم قواعد البٌانات  

 البٌانات ما بٌن المراكز حسب أسلوب استخدامها وهناك طرٌقتان لتجزئة البٌانات هما:

وفً هذه الطرٌقة ٌمكن تقسٌم أي ملؾ أفقٌا  : Horizontal Fragmentationالتجزئة الأفقٌة  -ٔ

 راكز فً النظام وٌتم التقسٌم ؼالبا حسب شرط معٌن.وتوزٌع هذه الأجزاء على الم

 والذي ٌتكون كالتالً: Deposit: بنك ٌحفظ بٌانات زبائنه فً جدول اسمه  ٔمثال

C-Name اسم الزبون B-Name .Acct-No  رمز الفرع رقم الحساب   Balance   المبلغ 
 $ BJ 5560 55 أحمد صالح
 $ BA 5700 5000 محمود علً
 $ BK 6500 10 منى علً
 $ BJ 6600 100 ماهر عواد
 $ BA 6890 1100 صلاح محمد
 $ BK 9890 58 رولا أحمد

فً جدول خاص بها وٌصبح شكل كل فرع  بحٌث نضع جمٌع الحسابات التً تخص  أفقٌاٌمكن تجزئة هذا الجدول 

 الجداول الناتجة كالتالً:

 BJجدول الفرع 

C-Name اسم الزبون B-Name رمز الفرع Acct-No.  المبلغ Balance  رقم الحساب 
 $ BJ 5560 55 أحمد صالح
 $ BJ 6600 100 ماهر عواد

Select C-Name, B-Name, Acct-No. , Balance 

From Deposit 

Where B-Name = 'BJ' 
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 BAجدول الفرع 

C-Name اسم الزبون B-Name .Acct-No  رمز الفرع رقم الحساب   Balance   المبلغ 
علًمحمود   BA 5700 5000 $ 

 $ BA 6890 1100 صلاح محمد

Select C-Name, B-Name, Acct-No. , Balance 

From Deposit 

Where B-Name = 'BA' 

 BKجدول الفرع 

C-Name اسم الزبون B-Name .Acct-No  رمز الفرع رقم الحساب   Balance   المبلغ 
 $ BK 6500 10 منى علً
 $ BK 9890 58 رولا أحمد

Select C-Name, B-Name, Acct-No. , Balance 

From Deposit 

Where B-Name = 'BK' 

حٌث ٌتم تقسٌم جدول البٌانات عمودٌا ما بٌن  : Vertical Fragmentationالتجزئة العمودٌة  -2

 مراكز الحاسوب المختلفة.

وإذا أردنا تجزئة الجدول عمودٌا بحٌث نضع حقول : اسم الزبون ،  Depositباستخدام الجدول السابق : ٔمثال

رقم الفرع ورقم الحساب فً مكان واحد ، فً حٌن نضع حقول: رقم الحساب والمبلػ فً مكان آخر فإنه ٌصبح 

 شكل الجداول كالتالً:

 1جدول 

C-Name اسم الزبون B-Name .Acct-No  رمز الفرع رقم الحساب   

 BJ 5560 أحمد صالح
 BA 5700 محمود علً
 BK 6500 منى علً
 BJ 6600 ماهر عواد
 BA 6890 صلاح محمد
 BK 9890 رولا أحمد

Select C-Name, B-Name, Acct-No.  

From Deposit 
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 2جدول 

Acct-No. رقم الحساب   Balance   المبلغ 

5560 55 $ 

5700 5000 $ 

6500 10 $ 

6600 100 $ 

6890 1100 $ 

9890 58 $ 

Select Acct-No. , Balance 

From Deposit 
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 التزامن مشاكل : السابعة الوحدة

 Lost Updateمشكلة التعدٌل المفقود  -1

وتحدث عندما ٌقوم إجراءان ٌتعاملان مع نفس عناصر قاعدة البٌانات حٌث ٌتم تنفٌذهما معا بطرٌقة تجعل قٌمة بعض 

 عناصر قاعدة البٌانات خاطئة.

 وتم البدء بتنفٌذهما معا على النحو التالً: T1 , T2مثال: لو كان لدٌنا إجراءان 

T1 

  ;X                     Read_item(x)اقرأ قٌمة 

 ;X                        X:=X– Nمن  Nاطرح 

 

 

  Write_item(x);                         Xخزن قٌمة 

 ;Y              Read_item(Y)اقرأ قٌمة 

 

 

 ;Y     Y:=Y+Nإلى قٌمة  Nأضؾ 

;Y           Write_item(Y)خزن قٌمة 

  

2T 

 

  ;X                     Read_item(x)اقرأ قٌمة 

 ;X                        X:=X+ Mإلى  Mأضؾ 

 

 

 

  Write_item(x);                         Xخزن قٌمة 

 

 

 

،  (80)هً مثلا عدد المقاعد المحجوزة فً الطائرة وكانت قٌمتها فً البداٌة مثلا  Xفً المثال السابق تصور أن 

فسٌبقى  (N=5)من المقاعد ، فإذا كانت  N، ومن ثم الؽً حجز مقاعد منها بمقدار T1حٌث تمت قراءتها فً الإجراء 

 Mلٌضٌؾ إلٌها القٌمة  Xللمتؽٌر  75القٌمة  T2، وبناء علٌه سٌستلم الإجراء X=75مقعد أي قٌمة  (75=80-5)

من  Xقرأ قٌمة  T2، ولكن بسبب تزامن تنفٌذ الإجراءات معا ، فإن (X=75+4 = 79)فستصبح  (M=4)ولتكن 

 = 4 + 80)تساوي  T2من  Xمنها، ولذا فستخرج قٌمة  5وهً  Nبطرح  T1وذلك قبل أن ٌقوم  80لى أنها البداٌة ع

 .(X:= 80 – 5 = 75)أي   ( X:=X – N)بسبب فقدان التعدٌل فً الجملة  (79)بدلا من   ( 84

 

 التعدٌل المؤقت:مشكلة  -2

وتحدث عندما ٌقوم إجراء ما بتعدٌل قٌمة عنصر ما ثم ٌفشل )ٌتعطل( هذا الإجراء لسبب ما ثم ٌقوم إجراء آخر 

 باستدعاء هذا العنصر قبل أن تتم إعادته إلى قٌمته الأصلٌة.

 مثال:
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T1 

  ;X                     Read_item(x)اقرأ قٌمة 

 ;X                        X:=X– Nمن  Nاطرح 

 ;X           Write_item(X)خزن قٌمة 

 

 

 

 ;Y              Read_item(Y)اقرأ قٌمة 

 قبل أن ٌكمل عمله T1توقف 

2T 

 

  ;X                     Read_item(x)اقرأ قٌمة 

 ;X                        X:=X+ Mإلى  Mأضؾ 

  Write_item(x);                         Xخزن قٌمة 

 

 

لقٌمتها الأصلٌة قبل  Xثم توقؾ قبل ان ٌتم عمله لذا فإن النظام ٌجب ان ٌعٌد قٌمة  Xقام بتعدٌل قٌمة  T1لاحظ أن 

والتً لم ٌتم تخزٌنها بشكل دائم  Xقد قرأ القٌمة المإقتة للمتؽٌر  T2التعدٌل ولكن قبل قٌامه بذلك كان الإجراء 

)بٌانات ملوثة( لأنها   T2قبل  التً تمت قراءتها من X، وتسمى قٌمة T1فً قاعدة البٌانات بسبب تعطل )ثابت( 

 نتجت من إجراء لم ٌكتمل لذا تسمى هذه المشكلة أحٌانا بمشكلة )القراءة الملوثة(.

 مشكلة التلخٌص الخاطئ: -3

عندما ٌقوم إجراء ما بحساب تلخٌص تجمٌعً لعدد من السجلات فً حٌن ٌقوم إجراء آخر بتحدٌث بعض هذه وتحدث 

 التجمٌعً ربما ٌحسب بعض القٌم قبل التعدٌل والبعض الآخر بعد التعدٌل.السجلات، لذا فإن الاقتران 

 مثال:

T3 

 Sum:=0            اجعل المجموع صفر

  ;A                     Read_item(A)اقرأ قٌمة 

  Sum:=Sum + A  للمجموع        Aأضؾ قٌمة 

  

 

 

 

  ;X                     Read_item(X)اقرأ قٌمة 

  Sum:=Sum + X  للمجموع        Xأضؾ قٌمة 

  ;Y                     Read_item(Y)اقرأ قٌمة 

  Sum:=Sum + Y  للمجموع        Yأضؾ قٌمة 
  

 
 
 

 

1T 

 

 

 

  ;X                     Read_item(x)اقرأ قٌمة 

 ;X                        X:=X– Nمن  Nاطرح 

  Write_item(x);                         Xخزن قٌمة 

 

 

 

 

 ;Y              Read_item(Y)اقرأ قٌمة 

 ;Y     Y:=Y+Nإلى قٌمة  Nأضؾ 

  ;Y           Write_item(Y)خزن قٌمة 



 أ. عبٌر قشوع              مشاكل التزامن: السابعالفصل                (ٕقواعد بٌانات )

- ٖ - 
 

لذا  T1فً نفس الوقت الذي كان ٌنفذ فٌه ٌحسب عدد المقاعد المحجوزة فً كل الرحلات  T3تصور أن الإجراء 

 Yمن المقاعد منها أي بعد تعدٌلها لكنه قرأ قٌمة Nبعد طرح  Xخاطئة لأنه قرأ قٌمة  T3فستصبح القٌمة الناتجة من 

 من المقاعد إلٌها.  Nقبل تعدٌلها أي قبل إضافة 

 :القراءة غٌر المتكررةمشكلة  -4

تحدث عندما ٌقوم إجراء ما بقراءة قٌمة عنصر ما مرتٌن وٌتم تؽٌٌر قٌمة هذا العنصر من إجراء آخر بٌن القراءتٌن، 

 مختلفة فً المرتٌن.لذا فسٌستلم الإجراء قٌم 

 القضاء على مشاكل التزامن

 : Locksاستخدام الأقفال  -1

فً قاعدة البٌانات وٌصف حالة العنصر بالنسبة للعملٌات المحتمل  تالقفل عبارة عن متغٌر ٌلح  بعنصر البٌانا

 تطبٌقها علٌه، ولكل عنصر بٌانات فً قاعدة البٌانات قفل خاص به.

 أنواع الأقفال:

 لهذا القفل حالتان هما : Binary lockالقفل الثنائً  (ٔ

 . 1وتكون قٌمته    lockedمقفل  - أ

 0وتكون قٌمته  unlockedغٌر مقفل  - ب

فإنه لا ٌمكن لأي عملٌة الوصول للعنصر والعمل علٌه،  1ولكل عنصر قفل خاص به، فإذا كانت قٌمة القفل 

 رٌد العنصر أن تصل الٌه.فإنه ٌمكن لأٌة عملٌة ت 0ولكن إذا كانت قٌمة القفل 

 لذا ٌصبح لدٌنا عملٌتان عند استخدام هذا النوع من الأقفال هما:

 أولا: إجراء إقفال العنصر

Lock_item(x) 

B  :    if lock(x) =0 Then 

  Lock(x):=1 

 Else 

 Begin 

  Wait until (lock(x) =0) 

  Go to B 

 End; 

فإنه ٌصدر العملٌة السابقة التً تفحص قٌمة  x: عندما ٌرٌد إجراء ما استخدام العنصر تفسٌر الكلام السابق

)أي تؽلقه( وتقوم بالعمل  1هل تساوي صفر ؟، فإذا وجدته صفر أي ؼٌر مقفل فإنها تجعله  xالقفل للعنصر 

أي أنه مؽلق فإنها تضطر لانتظاره حتى ٌصبح  1على هذا العنصر، أمل إذا وجدت أن قٌمة القفل تساوي 

والتً تجعل  xفإنه ٌصدر العملٌة الؽاء إقفال العنصر  x، وعندما ٌفرغ الإجراء من استخدام العنصر  متاحا

 قٌمة القفل صفر وبالتالً ٌصبح العنصر متاح لأي عملٌة ترٌده.

 إقفال العنصرإلغاء : إجراء ثانٌا

Unlock_item(x) 

lock(x) =0  

If any transactions are waiting then wake up one of the waiting transactions 
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 : Shared (Exclusive) Locksالأقفال المشتركة )المقتصرة(  (2

بما أن القفل الثنائً محدود جدا لأنه ٌسمح فقط لإجراء واحد بحمل القفل على عنصر ما لذا فإننا نرٌد السماح لأكثر 

إذا كان المطلوب هو قراءته، لكن إذا كان المطلوب الكتابة علٌه او التحدٌث فإن  xمن إجراء بالوصول لنفس العنصر 

 ٌمتلكه وهذا هو المقصود بالقفل المشترك. الوصول ٌجب أن ٌكون مقتصرا على الاجراء الذي

 وهنا نحتاج إلى ثلاث عملٌات هً:

  read_lock (x)للقراءة  xقفل العنصر  .ٔ

  write_lock (x)للكتابة  xقفل العنصر  .ٕ

 x  unlock (x)إلؽاء إقفال العنصر  .ٖ

 ؼٌر مقفل –مقفل للكتابة  –أي أن القفل له ثلاث حالات : مقفل للقراءة 

  ٌسمى قفل مشترك لأنه ٌسمح للإجراءات الأخرى بقراءة العنصر.قفل القراءة 

 .قفل الكتابة ٌسمى قفل مقتصر لأنه فقط إجراء واحد ٌحمل القفل 

 إجراء إقفال العنصر للقراءة: (1)

Read_lock(x) 

B : if lock (x) = "unlocked"  Then 

  Begin 

   Lock(x) = "read_locked"; 

   No-of-reads(x)=1 

  End 

  Else 

  if lock (x) = "read_locked"  Then 

   No-of-reads(x)= No-of-reads(x)+1 

   Else 

    Begin 

    Wait until (lock(x) ="unlocked"); 

    Go to B 

   End; 

فإذا كان ؼٌر مؽلق قم بإؼلاقه للقراءة واجعل عدد الإجراءات القارئة  x: افحص قٌمة القفل للعنصر تفسٌر ذلك

، أما إذا كان القفل مؽلق فافحص فٌما إذا كان مؽلق للقراءة فإذا كان كذلك قم بالوصول للعنصر لٌزداد عدد  1=

لعداد الإجراءات القارئة، أما إذا كان القفل مؽلق للكتابة عندها ٌجب الانتظار حتى  1الإجراءات القارئة أي أضؾ 

 ٌنتهً الإقفال.

 ة:كتابإجراء إقفال العنصر لل (2)

Write_lock(x) 

B : if lock (x) = "unlocked"  Then 

  Begin 
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   Lock(x) = "write_locked"; 

  Else 

  Begin   

   Wait until (lock(x) ="unlocked"); 

   Go to B 

  End; 

فإنه ٌفحص قٌمة القفل فإذا وجده ؼٌر مقفل فإنه x: عندما ٌرٌد الإجراء الكتابة والتحدٌث على العنصر تفسٌر ذلك

متاح وٌؤتً  x، أما إذا وجده مقفل فسٌضطر للانتظار حتى ٌصبح العنصر  xٌقوم بإؼلاقه وٌإدي عمله على العنصر 

 .xدوره فً العمل على العنصر 

 إقفال العنصر:إلغاء إجراء  (3)

Unlock_item(x) 

if lock (x) = "write_locked"  Then 

  Begin 

   Lock(x) = "unlocked"; 

   wake up one of the waiting transactions, if any 

  End 

Else 

  Begin  

if Lock (x) = "read_locked"  Then 

   begin 

No-of-reads(x)= No-of-reads(x)- 1; 

    If  No-of-reads(x)=0 Then 

    begin 

    lock(x) ="unlocked"; 

     wake up one of the waiting transactions, if any 

   End; 

  End; 

فإنه ٌفحص فٌما إذا كان القفل للكتابة فإنه ٌقوم بفتحه  xعند انتهاء الإجراء من استخدام العنصر : تفسٌر ذلك

)إلؽاء الإؼلاق(، وٌقوم نظام التشؽٌل بفحص فٌما إذا كانت هناك اجراءات أخرى تنتظر هذا العنصر فإنه ٌسلمه لأي 

هذا العنصر  منها، أما إذا كان القفل مؽلق للقراءة فإنه ٌترك هذا العنصر ، وبالتالً ٌقل عدد الإجراءات التً تنتظر

 ، ثم ٌفحص فٌما إذا بقً إجراءات أخرى تنتظر هذا العنصر لٌعطٌها الٌه وإلا فإنه ٌقوم بإلؽاء القفل عنه. 1بمقدار 
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