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JWאא
    ،א א  אא א  א  א א

،אאאאVLאK
JW،אאאאאאא

אאאאאאא
٢J٢٤Kא،אאא
 

 
٢J٢٤אאאא

٢J٦אאאאאEnergy Losses and Efficiency of DC Generators 

     אאאא،א
אא،אאאאא،אא

אאאאאא،א
א،אאFEאא،

אK 
     אאאאא،אא

    ،א אא   א     F
אKEאאאאאK

JאאאFאEMagnetic losses (Iron losses)

JאאאFאEElectrical losses (Cupper losses)
JFאE)Mechanical losses (Friction losses

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אאאאאאא

 
 

-٤٦- 

٢J٦J١אאאFאE
אאW

JאאHysteresis loss:אאאאאא
אאאאW

                                                        ٢�٢٤fgBhW 6.1=
JאאאאFאEEddy current loss Wאאא

                                                           ٢�٢٥fgBeW 2=
     אאאאאאאא

אאאKאאאאאא
،אאאאאK

٢J٦J٢א  אאאאאאא
אאא  א א  

אא،אאW 
J אאW

Armature cupper loss=I٢
aRa

אאאאא
J אאW

For shunt machine=I٢
shRsh(or VIsh)

אאK
For series machine=I٢

seRse
JאאW

Loss due to brush contact resistance=IaVB
VBאאא،אאאK

٢J٦J٣אא
    אאא،א(bearing)א،

אאא  אא  Kאא א א
אאאאאK
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
٢J٦J٤אא

     א א  א   א  א
(Prime mover)אאאא א

אInput power٢J٢٥،
אאאH.Pאאאא،WH.P=٧٤٦ Watt.K

אאאPmechאאPi א
PgPgאFאEW 

Pg=Ea Ia                
Pg=Pin-(Pmech+Pi)                                                    ٢�٢٦

אאאPgאאא
אאאאPoutאPLK٢J

٢٦אאאאאK

א

Pin Pg Pout 

א אא
Pi&Pmech 

A B C 

א 
     Pcu 
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VLIL

Pmech+Pi 
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aR

I2
shRsh

I2
seRse 

∆VIa 

IaEa 

אא

אא
אא

אא


٢J٢٦אא

אאא
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Textbox
hysteresis losses

عند مرور التیار في الملفات ینشأ مجال مغناطیسي یسبب تمغنط  قلب المنتج ویكون اتجاه التمغنط للقلب في نفس اتجاه المجال المغناطیسي بسبب أنه صار ممغنطاً وهكذا نجد المجال المغناطیسي حول الملفات یزداد واتجاه التمغنط أیضاً متغیر في ذلك القلب.



مفاقید التخلف المغناطیسي تعتمد غالباً على نوع مادة القلب المستعملة والمواد التي تحتفظ بجزء كبیر من تلك المغناطیسیة بعد أن تزول القوة المغناطیسیة تكون لها مفاقید تخلف عالیة ویقال أن هذه المواد لها مغناطیسیة متبقیة مرتفعة

لتقليله يصنع قلب المنتج من فولاذ السيليكون الذي يزيل المغناطيسية المتبقية عند ازالة مصدر التغذية ..
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٢J٦J٥אאEfficiency
  א א א א   ،א אא

W
JאאW

                                                       ٢�٢٧
746*HP
IE

A
B aa

m ==η

JאאW

                                                           ٢�٢٨
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LL
e IE

IV
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==η 

JאאW

                                            ٢�٢٩
746*/

/
HP

IV
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C

pi
po LL

em ==== ηηη

אאא

                                                            ٢�٣٠
lossesP

P

out

out

+
=η 

                                                             ٢�٣١
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P
lossesP −

=η 

 ٢J٨  ،    ١٠٠٠L    ٤٥
א٢٤٠Kא  אא٠}٠٥،א  ٠}٠٢

 אא  ٦٥  Kא א אא  א א א א א
٣٥٠٠אK


א

n=١٠٠٠ rpm       Pout=٤٥ Kw       VL=٢٤٠ V      Ra=٠٥}٠Ω       Rse=٠٢}٠Ω           Rsh=٦٥Ω
Pi+Pmech=٣٥٠٠ W                          
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240
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sh
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Ia=IL+Ish=٥}١٨٧H٢}١٩١=٧}٣ A 
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Pcu=I٢
aRa+ I٢

aRse+ I٢
shRsh= I٢

a (Ra+Rse)+ I٢
shRsh 

     =(٢}١٩١)٢*(٠٥}٠H٠٢}٠) + (٧}٣)٨٧}٣٤٤٨=٦٥*٢ W 
Losses=Pcu+Pi+Pmech 
           =٨٧}٣٤٤٨H٨٧}٦٩٤٨=٣٥٠٠ W 

%6.86866.0
87.6948310*45

310*45
==

+
=

+
=

LossesP
P

out

outη

 
٢J٩٨،١٢٠٠
٦٠٠Lא،٦٠אא٠}٠٢٢Kא٠٦ 

, אא   ، ٠}٠٤ אא   ٢٥٠ K א א 
אאאא٤٥٠٠אK

א 
٢p=٢      ٨a=٢ [wave winding]     Za=١٢٠٠     n=٦٠٠ rpm       Ia=٦٠ A       Φ=٠٢٢}٠ wb      
Ra=٠٦}٠Ω   Rse=٠٤}٠Ω    Rsh=٢٥٠Ω     Pi+Pmech=٣٥٠٠W                                                                                          
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١٤٢אא
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אא 
 

١J אאאאאאK
٢J אאאK 
٣J אא؟אאאאK 
٤J ؟אאא؟א 
٥J אאאK 
٦J אJאJא

אK 
٧J ؟אא؟אא 
٨J א؟א 
٩J אאאJאJאK 

١٠J אאאאאאK 
١١J אאאאאK 
١٢J אאאאא،א٢٣٠א

١٠٠٠L١}٢٥ KWJאאאאא١٢٠٠
Lא١}١אKJאאאא٢١٠אא

١}٢KJא١٢٠٠Lא٢٠٥K 
١٣J  א      א א אא א  ١٢٠،א

אאאאא٩٥٪אאא١١٠٪א
١٢٠K 

١٤J   א    ٣٠K  א٢٥٠א   ،
١٢٥, K אאאאא٢٦٥ Kאא

א١٠٥אא،אאאאK 



١٤٢אא
אאאאאאא
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١٥J א٨٩٦٠،
٥٠٠L  ٥}٦   ٢٨٠ א   א ٢٥, K

 א  ١٧٥  WJ  א Jא א אא א
JאאK 

١٦J  א   ٤ ،  א  א ٨, K ،١٠٠ 
،٣٠٠אאאא،א

 ٠}٠٣ א  ،١٢אא  ١٠٠٠Lא   
K 

١٧J ٤א٢٥Kאא٥٠٠
 א   א ،٠}٠٣ אא   ٠}٠٤  
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