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 الوقدهة

 . لد تثٌر أي مادة كٌمٌائٌة تؤثٌرًا سامًا•

الكٌمٌائٌة التً لها تؤثٌر ضار فً معظم الحالات عندما المادة •

 .  تتلبمس مع الكائنات الحٌة تسمى سمًا

تشمل الاستجابات . ، بحكم الضرورة ، هً سمومالمبٌدات •

الرئة ونخر سرطان المزمنة المؤلوفة للعدٌد من المهٌجات 

 .  الكبد أو الكلى

التؤثٌرات السامة لمبٌدات الآفات المختلفة وتركٌباتها إن •

 .  تختلؾ اختلبفاً كبٌرًا



 :يمكن تمييس نوعين من التأثيرات

التؤثٌر الحاد عادة بعد ولت لصٌر من ملبمسة جرعة واحدة أو التعرض ٌحدث 1.
 .  لمبٌد الآفات

 

 علىحجم التؤثٌر ٌعتمد  : 

 للمادةالفطرٌة السمٌة أ-

 مدة التعرضب-

 .  التطبٌك أو التعرض لكائن حً معٌنطرٌمة ت-

 

 ستنتج أعراضًا ( ملح الطعام)أصؽر من أكسٌد الزرنٌخ من كلورٌد الصودٌوم جرعة
سامة فً معظم الأنواع الحٌوانٌة ، ولطرة حمض الكبرٌتٌن ألل خطورة على الجلد 

 .  مما هً علٌه فً العٌن

 

 السمٌة الحادة فً كثٌر من الأحٌان عن تعطل نظام كٌمٌائً حٌوي أو فسٌولوجً تنتج
ٌمكن تحدٌده ، ونتٌجة لذلن ، فإن الاستجابات السمٌة الحادة تكون أكثر لابلٌة للمٌاس 

 .الكمً



التؤثٌر المزمن أحٌاناً عندما ٌتعرض الكائن الحً ٌحدث . 2

. لجرعات صؽٌرة وؼٌر ممٌتة متكررة من مادة لد تكون ضارة

سرطان تشمل الاستجابات المزمنة المؤلوفة للعدٌد من المهٌجات 

 .الكلىالرئة ونخر الكبد أو 

 



طرق تقيين السوية النسبية للوبيدات الحشرية على 

 البشر

تعتبر لٌمة سمٌة مبٌد الآفات ممٌاسًا نسبٌاً لتمدٌر تؤثٌره السام على •

 .  الكائن الحً

أو  LD50المستخدم بشكل متكرر للسمٌة الحادة هو لٌم الممٌاس •

LC50  والتً تعنً الجرعة الممٌتة أو التركٌز الممٌت للسم الذي ،

 .  ٌمتل نصؾ الكائنات الحٌة فً مجموعة الاختبار

من حٌث مللٌؽرام من  50ما ٌتم التعبٌر عن الجرعة الممٌتة عادة •

 (.  كؽم/ ملؽم )السم لكل كٌلوؼرام من وزن الجسم لحٌوانات التجارب 

•LD50 من هذا المبٌد  مللٌجرام 550إلى أن ٌشٌر ،  550: مبٌد آفات

كٌلوجرام من شؤنه أن ٌمتل  1المعطى للحٌوانات التً تزن كل منها 

 .٪ من مجتمع الاختبار 50

 



من مبٌد الآفات ، تتعرض دفعات  50لتحدٌد الجرعة الممٌتة ، •

من الحٌوانات لمجموعة من الجرعات وٌتم تسجٌل النسب المئوٌة 

 .  للكائنات التً تموت فً كل دفعة

 

 (. سٌنً)ٌمكن عادةً تمثٌل النتائج من خلبل منحنى •

 

فً المائة ، لذا فإن  50المنحنى شدٌد الانحدار فً منطمة ٌكون •

تؽٌٌرًا بسٌطًا فً التركٌز فً هذه المنطمة من المنحنى ٌإدي إلى 

وبالتالً ، فإن الجرعة التً . تؽٌٌر كبٌر فً النسبة المئوٌة للمتل

تمتل نصؾ الكائنات الحٌة هً مإشر سمٌة أكثر حساسٌة من أي 

عادة  50جرعة أخرى ، ولهذا السبب ٌتم اعتماد الجرعة الممٌتة 
 .كمعٌار لممارنة السمٌة النسبٌة للمواد

 



التً  50تتضمن بٌانات السمٌة المستندة إلى لٌم الجرعة الممٌتة •
تم تحدٌدها من الاختبارات التً أجرٌت على الحٌوان العدٌد من 
 . المشاكل ولا ٌنبؽً تفسٌرها على أنها لٌم دلٌمة للسمٌة البشرٌة

 

استخدام هذه المٌم كدلٌل فً تمدٌر السمٌة النسبٌة لمبٌدات ٌجب •
المطلوب الآفات وٌمكن استخدامها أٌضًا لتحدٌد مستوى الحماٌة 

 .لأداء مهام مختلفة مثل استخدام مبٌدات الآفات أو تداولها

 

•LC50  هو مفهوم مشابه إلى حد ما لـLD50 . إن التركٌز ، عادة
فً الهواء أو الماء المحٌط لحٌوانات الاختبار ، هو الذي ٌتسبب 

ولذلن فهو مإشر مناسب لدراسة الأبخرة التً . ٪50فً نفوق 
مبٌدات الآفات الحٌوانٌة أو المابلة للذوبان فً الماء عند  تستنشمها

 .ملبمستها للؤسمان

 



 السوية والتوسين

كلمات "ٌجب أن تحتوي جمٌع ملصمات مبٌدات الآفات على •
 ".  مستخدم المنتج/ إشارة بخط عرٌض لجذب انتباه المشتري 

 

التً تفً بمعاٌٌر فئة السمٌة ٌجب جمٌع منتجات مبٌدات الآفات •
 . على اللوحة الأمامٌة من الملصك كلمة إشارة خطرتضع أن 

 

على أساس سمٌة الفم أو  Iتم تصنٌؾ المنتج فً حالة سمٌة إذا •
على عكس التؤثٌرات الموضعٌة )الاستنشاق أو السمٌة الجلدٌة 

باللون الأحمر  POISON، ٌجب أن تظهر كلمة ( للجلد والعٌن
 .إلى جنب مع جمجمة وعظمتٌن متماطعتٌنجنباً 

 



ٌجب أن تحمل جمٌع منتجات مبٌدات الآفات التً تستوفً معاٌٌر •

 .تحذٌرالسمٌة من الفئة الثانٌة على اللوحة الأمامٌة كلمة تحذٌر 

 

ٌجب أن تحمل جمٌع منتجات مبٌدات الآفات التً تستوفً معاٌٌر •
 .السمٌة من الفئة الثالثة على اللوحة الأمامٌة كلمة تنبٌه

 

ٌجب أن تحمل جمٌع منتجات مبٌدات الآفات التً تستوفً معاٌٌر •
 .على اللوحة الأمامٌة كلمة تنبٌه IVالسمٌة من الفئة 

 

 



 تصنيف الوبيدات

مبٌدات الآفات هً أي مادة تستخدم مباشرة للسٌطرة على •
 .  الآفاتأعداد الآفات أو لمنع أو تملٌل عمر 

 

لا تإدي جمٌع المبٌدات الحشرٌة فً الوالع إلى لتل الكائن •
 .الحً المستهدؾ

 

على سبٌل المثال ، تمنع بعض مبٌدات الفطرٌات نمو الفطر  •
دون لتله ، والجاذبات والمواد الطاردة للحشرات فمط تؽري 

 .الآفة أو تحولها من مولع معٌن

 



 :طرقٌمكننا تصنٌؾ المبٌدات بعدة •

 .تركٌبتها الكٌمٌائٌة 

 .الأنماطاستخدام  

على )المستهدفة ، وهً الآفة التً تحاول السٌطرة علٌها الآفة  

 (.سبٌل المثال ، مبٌد حشري عثة الؽجر

مثل مبٌدات الأعشاب )الآفات الخاضعة للرلابة مجموعة  

 (.والمبٌدات الحشرٌة

 



التصنيف الأكثر شيوعًا ويستند إلى مجموعة مخطط 

 .الآفات الخاضعة للرقابة

 الآفات التي تمت السيطرة عليها مجموعة المبيدات الحشرية

 العث والمراد والعناكب مبٌد المراد

 الطٌور مبٌد الطٌور

 البكتٌرٌا مبٌد البكتٌرٌا

 الفطرٌات مبٌد الفطرٌات

 الأعشاب الضارة مبٌد الأعشاب

 الحشرات مبٌد الحشرات

 العث مبٌد العناكب

 الموالع والرخوٌات مبٌد الرخوٌات

 الدٌدان الخٌطٌة مبٌد الدٌدان الخٌطٌة

 الأسمان مبٌد الأسمان

 الفمارٌات مبٌد الحشرات الفمارٌة

 الموارض مبٌد الموارض



 كيوياء

:  تمسٌم المبٌدات الكٌمٌائٌة إلى مجموعتٌن رئٌسٌتٌنٌمكن •

المجموعة الثالثة تتكون . المركبات العضوٌة وؼٌر العضوٌة
 .من المبٌدات من عوامل طبٌعٌة مسببة للؤمراض

 



 الآفات غير العضويةهبيدات . 1

من أصل معدنً و هً . المبٌدات الحشرٌة ؼٌر العضوٌة هً تلن التً لا تحتوي على الكربون•
 . وتحتوي عادة على الزرنٌخ أو النحاس أو البورون أو الزئبك أو الكبرٌت أو المصدٌر أو الزنن

 

المبٌدات الحشرٌة ؼٌر العضوٌة هً الأكثر أهمٌة بٌن المبٌدات الحشرٌة المبكرة وكانت كانت •
 .  المواد الكٌمٌائٌة الرئٌسٌة المستخدمة لمكافحة الآفات لبل الحرب العالمٌة الثانٌة

 

 . تزال تستخدم الٌوم، فً الممام الأول لمكافحة أمراض النباتات وكمواد حافظة للؤخشابولا •

 

ؼٌر مرؼوبة فً كثٌر من سمة سامة عادة لمجموعة واسعة من الكائنات الحٌة، وهً فهً •
 (. باستثناء المواد الحافظة للؤخشاب)الأحٌان 

 

 .  أنها ألل فعالٌة بشكل عام من العدٌد من المركبات العضوٌةكما •

 

له سمٌة حادة منخفضة نسبٌا للئنسان، على الرؼم من أن المركبات التً تحتوي على بعضها •
الرصاص والزئبك والزرنٌخ لد تسببت فً مخاوؾ صحٌة وبٌئٌة واسعة النطاق وتم حظر 

 .استخدامها أو تملٌصها بشدة



 هبيدات عضوية. 2

تحتوي أٌضًا على الهٌدروجٌن . المبٌدات العضوٌة تحتوي على الكربون•
 .  وؼالباً الأكسجٌن أو النٌتروجٌن أو الفوسفور أو الكبرٌت أو عناصر أخرى

 

 .  مبٌدات الآفات المستخدمة الٌوم هً مركبات عضوٌةمعظم •

 

.  مبٌدات الآفات العضوٌة إما مشتك أو مستخرج مباشرة من النباتاتبعض •
 .  ومع ذلن ، فإن معظمها عبارة عن مركبات اصطناعٌة

 

ما تكون فعالة للؽاٌة وسهلة الاستخدام ، وكانت منخفضة التكلفة نسبٌاً ؼالباً •
ومع ذلن ، فمد كانت محور التركٌز . وبعضها محدد تمامًا فً نشاطها

الرئٌسً للمخاوؾ الصحٌة والبٌئٌة وهً مبٌدات الآفات الأكثر شٌوعًا 
 .المرتبطة بمشاكل استخدام مبٌدات الآفات وإساءة استخدامها

 



 الوبيدات البيولوجية. 3

هذه هً . مجموعة متمٌزة من عوامل مكافحة الآفات هً ما ٌسمى بالمبٌدات المٌكروبٌة•
 . البكتٌرٌا والفٌروسات والفطرٌات التً تسبب المرض لأنواع معٌنة من الآفات

 

الرؼم من أنها تحدث بشكل طبٌعً فً مناطك معٌنة ، إلا أنها ٌتم تمدٌمها فً بعض على •
 .  الأحٌان عن لصد بكمٌات كافٌة بحٌث ٌصبح مستوى التحكم المرتفع نسبٌاً ممكناً

 

إلى أن تكون محددة للؽاٌة فً نشاطها وؼالباً ما تكون ؼٌر ضارة تمرٌباً للؤنواع تمٌل •
 .  ؼٌر المستهدفة

 

ٌوجد سوى عدد للٌل من مبٌدات الآفات المٌكروبٌة مسجلة للبستخدام فً هذا الولت ، لا •
 .  وكان نجاحها محدودًا

 

استخدامها والتً تم ، Bacillus thuringiensisمثال معروؾ هو بكتٌرٌا أفضل •
 .للسٌطرة على بعض الٌرلات والذباب والبعوض والدٌدان والحفار

 



 تصنيف هبيدات الآفات

ؼالباً ما نرى ما ٌبدو أنه . ؼالباً ما تكون أسماء المبٌدات محٌرة•
وبالمثل ، لد . نفس المنتج المشار إلٌه بعدد من الأسماء المختلفة
 .تحتوي المنتجات المختلفة على أسماء متشابهة

  
فً المنتج المركب ، عادة ما ٌكون هنان مكون محدد لمنتج له •

هذا المكون هو العنصر النشط ؛ لد ٌحتوي . نشاط مبٌد للآفات
 .منتج معٌن على أكثر من مكون نشط واحد

  
لا ٌتم بالضرورة تصنٌؾ المنتجات . من المهم لراءة الملصك•

النشطة لنفس ( المكونات)المختلفة التً تحتوي على نفس المكون 
 .الاستخدامات ، ولد تحتوي الصٌػ المختلفة على سمٌات مختلفة

 



ٌتم إعطاء المكونات النشطة أسماء كٌمٌائٌة ترتبط ارتباطًا مباشرًا •
ؼالباً ما ٌكون هذا الاسم الكٌمٌائً اسمًا طوٌلًب . بتركٌبها الكٌمٌائً

سٌظهر عادةً على الملصك ، . وٌصعب نطمه وٌصعب استخدامه
 .وؼالباً ما ٌكون بٌن لوسٌن

 
بشكل عام ، ٌتم أٌضًا تعٌٌن أسماء شائعة للمكونات النشطة تظهر على •

.  الملصك ، ؼالباً على نفس السطر مع الاسم الكٌمٌائً ولبله مباشرة
ٌشٌر الاسم الكٌمٌائً أو الاسم الشائع دائمًا إلى مكون نشط معٌن ، 

 .بؽض النظر عن الشركة المصنعة أو المركب
 

ٌعطً المصنعون عمومًا اسمًا محددًا واحدًا أو أكثر لكل تركٌبة مكون •
نشط معٌن ؛ ٌشار إلى هذه الأسماء بؤسماء تجارٌة أو اسم علبمة 

.  هو الاسم التجاري الذي ٌظهر بؤحرؾ كبٌرة أعلى الملصك. تجارٌة
 .فً بعض الأحٌان ، ٌكون الاسم التجاري هو نفسه الاسم الشائع

 



 هبيدات الحشرات

ومع المعالجة؛ ؼالباً ما ٌتم تصنٌؾ مبٌدات الآفات وفماً لترسبها أو توزٌعها على النباتات 
 :ذلن ، ٌمكن إجراء التماٌز التالً

 
 .  الحشرٌة ذات التؤثٌر المحلًالمبٌدات 1.

تإثر على الآفة بشكل مباشر ، أو ٌجب أن ٌتم توزٌعها بالتساوي لدر الإمكان هذه •
 . على سطح النبات ، حٌث ٌحدث امتصاصها بواسطة الحشرة

العدٌد من المبٌدات الحشرٌة عمماً جٌدًا ، حٌث تخترق الورلة وتصل حتى إلى تظهر •
الحشرات المخفٌة على الجانب السفلً من الورلة التً لم تمس مباشرة بالمبٌد 

 .  الحشري

على الٌرلات للحشرات، العمل مهم ، لا سٌما فً السٌطرة على مراحل تطور عمك •
 .البنجرأوراق حافرة من ٌرلات سبٌل المثال 

العثور على المبٌدات الحشرٌة ذات التؤثٌر المحلً السائد فً الممام الأول فً ٌمكن •
حمض الفوسفورٌن العضوي ،  استرات، والعدٌد من  المكلورةالهٌدروكربونات 

 .التً تظهر تؤثٌر اختراق فعال والكربامات



  الجهازيالحشرٌة ذات التؤثٌر المبٌدات . 2

 .  النباتات بسرعة نسبٌة وتنتمل إلى الجهاز الوعائًتمتصها •

لنوع التطبٌك، ٌحدث الامتصاص من خلبل الجذور أو أجزاء وفماً •

ٌتم التوزٌع بشكل أساسً عن طرٌك الخشب، . النبات فوق الأرض

ولكن من الممكن أٌضًا عن طرٌك اللحاء وعن طرٌك الانتشار من 

 . خلٌة إلى أخرى

استمرار النشاط على نوع المادة، وكثافة التحلل فً النبات ٌعتمد •

 .  أو التربة، والظروؾ البٌئٌة

الحفاظ على فترة حماٌة أطول بكثٌر إذا تم إنشاء مستودع ٌمكن •

للمادة فً التربة من خلبل تطبٌك الحبٌبات عند الحفر أو الزراعة، 

 .حٌث ٌتم إطلبق المادة الفعالة ببطء وامتصاصها بواسطة النباتات



 :المزاٌا الهامة لاستخدام المبٌدات الحشرٌة الجهازٌة 

 

ٌإدي الامتصاص السرٌع من خلبل النباتات إلى تملٌل درجة •
التطبٌك تتؤثر بعد ساعات للٌلة من . الخطر على الحشرات النافعة

فمط الحشرات التً تمتص أو تتؽذى على النباتات ، فً حٌن أن 
 .تتؤثرلا أعدائها الطبٌعٌٌن 

 

ٌصل التوزٌع الجٌد فً النباتات حتى إلى الآفات المخفٌة ، فً •
حٌن أن العوامل المإثرة محلٌاً تإثر علٌها بشكل طفٌؾ فمط أو لا 

 .تإثر على الإطلبق

  

المتطلبات المتعلمة بالتوزٌع المتساوي ومماومة الطمس ألل •
نظرًا لامتصاصها . صرامة بالنسبة لعوامل حماٌة النبات النظامٌة

 .السرٌع ، فهً منٌعة إلى حد كبٌر لتؤثٌر العوامل الخارجٌة

 



 علن السووم وطريقة العول

الآفة ٌشار إلى الطرٌمة التً تإثر بها مبٌدات الآفات على •
 .  على أنها طرٌمة عملهاالمستهدفة 

جمٌع مبٌدات الآفات فً منع بعض عملٌات التمثٌل تتشابه •
  -طرٌمة عملها  -الؽذائً ، ومع ذلن ، فإن كٌفٌة تحمٌك ذلن 

ٌصعب أحٌاناً تحدٌدها ، وفً كثٌر من الحالات تكون ؼٌر 
 .معروفة أو مفهومة جزئٌاً فمط

 :من حٌث طرٌمة عملها ، تنمسم المبٌدات الحشرٌة إلى سبع فئات•

والسموم العصبٌة  البروتوبلبزمٌةالمواد السامة الفٌزٌائٌة والسموم 
ومثبطات التمثٌل الؽذائً والسموم الحالة للخلبٌا والسموم العضلٌة 

 .المإلكلةوالعوامل 

 



 الفيزيائيةالوواد الساهة 

تلن المواد التً تعمل على منع أي عملٌة فسٌولوجٌة ، لٌس كٌمٌائٌاً حٌوٌاً أو عصبٌاً هً •

 .  ، ولكن مٌكانٌكٌاً

 

فتحة انسداد الأمثلة الزٌوت المستخدمة للسٌطرة على ٌرلات البعوض عن طرٌك تشمل •

الجهاز التنفسً والزٌوت الأثمل التً ٌتم وضعها على أشجار الفاكهة خلبل موسم الخمول 

 .  للسٌطرة على المشور عن طرٌك سد فتحات الجهاز التنفسً

 

،  البورٌنالسامة الفٌزٌائٌة الأخرى هً الؽبار الخامل الكاشطة مثل حمض المواد •

 . السٌلٌكا، وهلبم  الدٌاتومًالتراب 

 

هذه المواد عن طرٌك امتصاص الشمع من بشرة الحشرات ، مما ٌإدي إلى فمدان تمتل •

 .الرطوبة باستمرار من جسم الحشرة ، مما ٌإدي بدوره إلى الجفاؾ والوفاة من الجفاؾ



والعصبية والعضلية ومثبطات التمثيل  السيتوبلازميةالسموم . 

 الألكلةالغذائي والسموم الحالة للخلايا وعوامل 

 مبٌدات حشرٌة من الفوسفات العضوي. أ
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ٌسمم الفوسفات العضوي الحشرات والثدٌٌات بشكل أساسً عن طرٌك فسفرة إنزٌم أستٌل •

ٌعد الإنزٌم ضرورٌاً للتحكم الطبٌعً فً انتمال النبضات . النهاٌات العصبٌةفً  كولٌنستراز
العصبٌة من الألٌاؾ العصبٌة إلى خلبٌا العضلبت والؽدة ، وكذلن إلى الخلبٌا العصبٌة الأخرى 

 الفسفرةٌجب تعطٌل جزء هام من كتلة إنزٌم الأنسجة عن طرٌك . فً العمد اللبإرادٌة وفً الدماغ
عند الجرعات الكافٌة ، ٌسمح فمدان وظٌفة الإنزٌم . لبل أن تظهر أعراض وعلبمات التسمم

  الكولٌنٌةعند تماطعات المإثرات العصبٌة ( التً تنمل النبضاتالمادة )بتراكم أستٌل كولٌن 
تؤثٌرات )، عند الوصلبت العصبٌة والعضلٌة الهٌكلٌة والعمد اللبإرادٌة ( المسكارٌنٌةالتؤثٌرات )

مع العضلبت الملساء وخلبٌا الؽدة ،  الكولٌنًفً تماطعات العصب . ، وفً الدماغ( النٌكوتٌن
فً أٌونات الوصل . المرتفع فً تملص العضلبت وإفرازها ، على التوالً AChٌتسبب تركٌز 

لد ٌتسبب فً ارتعاش )مثٌرًا للئثارة ( ACh)العضلً الهٌكلً ، لد ٌكون الإنزٌم المفصلً للئنزٌم 
 .، ولكنه لد ٌضعؾ أو ٌشل الخلٌة عن طرٌك إزالة استمطاب الصفٌحة الطرفٌة( العضلبت

 



اضطرابات  AChفً الدماغ ، تسبب تركٌزات عالٌة من •
ٌعد . حسٌة وسلوكٌة ، وعدم تناسك وظٌفة الحركة والاكتئاب

اكتئاب التنفس والوذمة الرئوٌة من الأسباب المعتادة للوفاة 
ٌعتمد التعافً فً النهاٌة . من التسمم بالفوسفات العضوي

ٌتم . على تولٌد إنزٌمات جدٌدة فً جمٌع الأنسجة الحساسة
امتصاص الفوسفات العضوي بكفاءة عن طرٌك الاستنشاق 

ٌعتمد حدوث التسمم إلى حد ما . والابتلبع واختراق الجلد
ٌحدث الانهٌار بشكل رئٌسً . على معدل امتصاص المبٌد

تختلؾ معدلات التحلل . عن طرٌك التحلل المائً فً الكبد
 .المائً بشكل كبٌر من مركب إلى آخر

 



نادرًا ما تسبب بعض المركبات العضوٌة الفوسفاتٌة نوعًا مختلفاً من •
السمٌة العصبٌة تتكون من تلؾ محاور عصبٌة محٌطٌة وأعصاب 

كانت (. NTE" )السمٌة العصبٌة إستراز"مركزٌة ومرتبط بتثبٌط 
المظاهر بشكل رئٌسً ضعؾ أو شلل وتنمل فً الأطراؾ ، فً الؽالب 

ولد أعمبت معظم هذه الحوادث . السالٌن ، واستمرت لأسابٌع إلى سنوات
، ولكن بعضها  الكولٌنسترٌزالنادرة نوبة تسمم حادة من نوع مضادات 

فمط عدد للٌل من العدٌد من الفوسفات العضوٌة . لم ٌسبمها تسمم حاد
المستخدمة كمبٌدات حشرٌة تم اعتبارها أسباباً لتؤخر اعتلبل الأعصاب 

تتطلب إرشادات وكالة حماٌة البٌئة أن ٌتم اختبار مركبات . لدى البشر
التً تعتبر مبٌدات حشرٌة مرشحة فً  والكارباماتالفوسفات العضوي 

 .الأنواع الحٌوانٌة الحساسة لهذه الخاصٌة السامة للؤعصاب

 



لد تجعل الخصائص المحددة الأخرى للفوسفات العضوي الفردي •
ٌمكن أن . أكثر خطورة مما توحً به بٌانات السمٌة الأساسٌة

المخزن لفترة طوٌلة  الملبثٌونتتطور المنتجات الثانوٌة فً 
 الملبثٌونوالذي ٌثبط بشدة الإنزٌمات الكبدٌة التً تعمل فً تحلل 

بعض أنواع الفوسفات العضوي . ، وبالتالً تزٌد من سمٌته
معرضة بشكل استثنائً للتخزٌن فً الأنسجة الدهنٌة ، مما ٌطٌل 
من الحاجة إلى الترٌاق حٌث ٌتم إطلبق مبٌدات الآفات المخزنة 

أظهرت الدراسات التً أجرٌت . مرة أخرى فً الدورة الدموٌة
على الحٌوانات تموٌة التؤثٌر عند امتصاص اثنٌن أو أكثر من 

الفوسفات العضوي فً ولت واحد ؛ ٌتم منع الإنزٌمات 
لٌس معروفاً ما إذا كان . الضرورٌة لتحلل أحدهما بواسطة الآخر

 .هذا التفاعل عاملًب مهمًا فً حالات التسمم البشري
 



 كارباماتمٌثٌل  -Nالمبٌدات الحشرٌة . ب

 

 السموم وطرٌمة العملعلم 

المابل للبنعكاس من  الكربامٌلفً تكوٌن  كارباماتمٌثٌل  -N استراتتتسبب •
كولٌن ، وهً مادة  الأسٌتٌل، مما ٌسمح بتراكم مادة  كولٌنسترازإنزٌم أستٌل 

إٌؾ  مسكارٌنٌن)النالل العصبً ، عند تماطعات العوامل العصبٌة السمبتاوي 
fec ts ) ًف ،sk ele tal mu scl e my one ural ju nct ion and d 

d. omic ga ngl ia (تؤثٌرات النٌكوتٌن ) تؤثٌرات الجهاز )، وفً الدماغ
 carbamylacetylcholinesteraseتتفكن تركٌبة (. العصبً المركزي

الذي تنتجه  phosphorylacetylcholinesteraseبسهولة أكبر من مركب 
أنه ( 1: لهذا المابلٌة العدٌد من النتائج المهمة. مركبات الفوسفات العضوٌة

أنها تمثل ( 2؛  N-methyl carbamateٌمٌل إلى الحد من مدة التسمم بـ 
الفاصل الأكبر بٌن الجرعات المسببة للؤعراض والجرعات الممٌتة مما هو 

أنه كثٌراً ما ٌبطل ( 3موجود فً حالة معظم مركبات الفوسفات العضوي ؛ 
 .فً الدم كمإشر تشخٌصً للتسمم الكولٌنسترٌزلٌاس نشاط إنزٌم 

 



عن طرٌك الاستنشاق والابتلبع وبعضها  كارباماتمٌثٌل  -Nٌتم امتصاص •
لا سٌما )إن الامتصاص الجلدي لمركبات معٌنة . عن طرٌك اختراق الجلد

بواسطة  إنزٌمٌاً كارباماتمٌثٌل  -Nٌتم تحلل . ضئٌل للؽاٌة( الكربوفٌوران
 .الكبد وٌتم إفراز منتجات التحلل عن طرٌك الكلى والكبد

 

مع العضلبت الملساء وخلبٌا الؽدة ، ٌإدي  الكولٌنًتماطعات العصب عند •
 .كولٌن المرتفع إلى تملص العضلبت وإفرازها ، على التوالً الأسٌتٌلتركٌز 

 

ٌسبب )تماطعات العضلبت الهٌكلٌة ، لد ٌكون الأستٌل كولٌن الزائد مثٌرًا عند •
، ولكنه لد ٌضعؾ أو ٌشل الخلٌة أٌضًا عن طرٌك إزالة ( ارتعاش العضلبت

كولٌن  الأسٌتٌلفً الدماغ ، لد تسبب تركٌزات . استمطاب الصفٌحة الطرفٌة
المرتفعة اضطرابات حسٌة وسلوكٌة ، وعدم تناسك ، ووظٌفة حركٌة 

لا  كارباماتمٌثٌل  -N، على الرؼم من أن ( نادرًا نوبات صرع)منخفضة 
ٌعتبر اكتئاب التنفس . تخترق الجهاز العصبً المركزي بكفاءة عالٌة

مٌثٌل  -Nالمصحوب بالوذمة الرئوٌة السبب المعتاد للوفاة من التسمم بمركبات 
 . كاربامات



الهٌدروكربونات )المبٌدات الحشرٌة العضوٌة الكلورٌة الصلبة . ج
،  المكلورة، والمبٌدات الحشرٌة  المكلورة، والمواد العضوٌة  المكلورة

 (المكلورةوالمواد التركٌبٌة 
  
للصت وكالة حماٌة البٌئة الأمرٌكٌة بشكل حاد من توافر العدٌد من •

، وسباعً  والدٌلدرٌنالكلور العضوي ، وخاصة الدي دي تً ، 
ومع ذلن ، لا . والكلوردان،  والكلوردٌكون،  والمٌركسالكلور ، 

ٌزال البعض الآخر عبارة عن مكونات نشطة للعدٌد من منتجات 
المنزل والحدائك وبعض منتجات مكافحة الآفات الزراعٌة والهٌكلٌة 

.  البنزٌن كمبٌد فطري لحماٌة البذور كلوروٌستخدم سداسً . والبٌئٌة
الذي ٌطُلك علٌه خطؤً اسم )التمنً  الهكسانحلمً  كلوروٌشتمل سداسً 
الفراؼٌة ؛ فمط  الأٌزومراتعلى العدٌد من ( البنزٌنسداسً كلورٌد 

ندٌن. هو مبٌد حشرات( اللٌندٌن)جاما  اٌزومر ٌِّ هو العنصر النشط  الل 
فً بعض منتجات مكافحة الآفات المستخدمة فً المنزل والحدٌمة 

وهو أٌضًا العامل النشط فً . والمزرعة والحراجة وتربٌة الحٌوانات
 .، المستخدم لمرض الطفٌلٌات الخارجٌة البشرٌة Kwellدواء 
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بدرجات متفاوتة ، ٌتم امتصاص الكلور العضوي عن طرٌك الفم ، والاستنشاق ، وامتصاص •

، بما فً ذلن  الهكسانحلمً  كلوروٌتم امتصاص سداسً . كفاءة امتصاص الجلد متؽٌرة. الجلد
( ، سباعً الكلور الكلوردان،  الإندرٌن،  الدٌلدرٌن،  الألدرٌن) cyclodienes، و  اللٌندٌن

ٌتم تحسٌن . دي.ديبكفاءة عبر الجلد ، فً حٌن أن كفاءة امتصاص الجلد لمادة الـ  والإندوسلفان
 .امتصاص الجهاز الهضمً ، وربما الجلدي ، للكلور العضوي بواسطة مذٌبات الدهون والدهون

 
العضوٌة الصلبة لٌست شدٌدة التطاٌر ، إلا أن الهباء الجوي أو  الكلوراتفً حٌن أن معظم •

فً مخاط الجهاز التنفسً والتً ٌتم ابتلبعها لاحماً لد تكون مركبات  المحتبسةجزٌئات الؽبار 
 .تإدي إلى امتصاص معدي معوي كبٌر

، ٌتم تخزٌن جزء كبٌر من الجرعة ( DDTلا سٌما )بعد التعرض لبعض الكلور العضوي •
ٌتم إزالة الكلور ، المإكسد ، ثم المترافك . الممتصة فً الأنسجة الدهنٌة كمركب أصلً ؼٌر متؽٌر

 .  مع معظم الكلور العضوي إلى حد ما

الرئٌسً للئفراز هو المناة الصفراوٌة ، على الرؼم من أن جمٌع الكلورٌن العضوي تمرٌباً الطرٌك •
لسوء الحظ ، فإن العدٌد من مبٌدات الآفات التً لم ٌتم . بولٌة لابلة للمٌاس مستملباتٌنتج عنه 

مما ٌعٌك إفراز ( الدورة الدموٌة المعوٌة الكبدٌة)استملببها ٌتم امتصاصها بكفاءة بواسطة الأمعاء 
 . البراز بشكل كبٌر

 أٌزومر، ( تً.دي.ديأحد منتجات تحلل الـ ) DDEو  DDTعملٌات التخلص الأٌضٌة من تمٌل •
،  والمٌركسسباعً الكلور ،  وإٌبوكسٌد،  والدٌلدرٌن،  الهكسانحلمً  كلوروبٌتا لسداسً 

من المحتمل أن تفرز . دهون الجسمتخزٌنها فً إلى أن تكون بطٌئة ، مما ٌإدي إلى  والكٌبون
 .المركبات المحبة للدهون المابلة للتخزٌن فً حلٌب الأم



التؤثٌر السام الرئٌسً لمبٌدات الآفات الكلورٌة العضوٌة هو على •
الجهاز العصبً ، حٌث تتداخل هذه المركبات مع تدفمات 

عبر أؼشٌة الخلبٌا العصبٌة ، مما ٌزٌد من تهٌج  الكاتٌونات
 .  الخلبٌا العصبٌة

أن تحدث التشنجات عن طرٌك إحداث تؤثٌر كبٌر فً ٌمكن •
 . الشدٌد الأٌضًالؽازات وبواسطة الحماض 

الاضطرابات المختلفة فً الإحساس والتنسٌك والوظٌفة تعتبر •
 .العملٌة من سمات التسمم الحاد بالكلور العضوي

تزٌد تركٌزات الكلور العضوي فً الأنسجة من تهٌج عضلة •
الملب، مما ٌزٌد من احتمالٌة حدوث عدم انتظام فً ضربات 

وعندما تنخفض تركٌزات الكلور العضوي فً الأنسجة . الملب
لا تعد . إلى ما دون مستوٌات العتبة، ٌحدث التعافً من التسمم

 .للكولٌنسترٌزالكلور العضوي مثبطات 



 مبٌدات حشرٌة من أصل بٌولوجً. د

سٌؽطً هذا المسم العدٌد من المبٌدات الحشرٌة المستخدمة •

على نطاق واسع من أصل طبٌعً ، وكذلن عامل تعزٌز 

 .  الجبرٌلٌنالنمو ، حمض 



 وبٌرٌثرٌنز بٌرٌثروم.  1

ٌحتوي المستخلص . هو مستخلص من أزهار الألحوان المجففة بٌرٌثروم•
٪ من المكونات النشطة للمبٌدات الحشرٌة المعروفة باسم 50على حوالً 
الكحولٌة لأحماض الألحوان  الكٌتو استراتتعُرؾ . البٌرٌثرٌنات
 . والٌاسمولٌن والسٌنرٌن بالبٌرٌثرٌنات والبٌرثروٌن

 

المحبة للدهون بسرعة العدٌد من الحشرات وتشل  الإستراتهذه تخترق •
الخام  البٌرثرومٌتم احتواء كل من مستخلص . أجهزتها العصبٌة
فً العدٌد من المنتجات التجارٌة ، وعادة ما ٌتم إذابتها  المنماة والبٌرٌثرٌنات

 .  فً نواتج تمطٌر البترول

 

بعض المنتجات التجارٌة أٌضًا على مبٌدات حشرٌة من الفوسفات تحتوي •
ٌتم تضمٌن هذه لأن التؤثٌر الشللً السرٌع . الكرباماتالعضوي أو 
 .لٌس دائمًا ممٌتاً"( ضربة لاضٌة سرٌعة)"على الحشرات  للبٌرٌثرٌنات

 



 .أساسً لمكافحة الآفات فً الأماكن المؽلمةبشكل تستخدم •

 

لٌست مستمرة بدرجة كافٌة فً الضوء والحرارة لتظل فهً •

المبٌدات الحشرٌة . كمخلفات نشطة على المحاصٌل

تشبه كٌمٌائٌاً ) البٌرٌثروٌداتالاصطناعٌة المعروفة باسم 

 تتمتع بالثبات اللبزم للتطبٌك الزراعً( البٌرٌثرٌنات
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الخام هو من مسببات الحساسٌة الجلدٌة والجهاز التنفسً ، وربما  بٌرٌثروم•
حدث التهاب الجلد . ٌرجع ذلن أساسًا إلى مكونات ؼٌر مبٌدة للحشرات

بعد ( التهاب الأنؾ والربو)التماسً وتفاعلبت الجهاز التنفسً التحسسً 
.  الرجٌدتم التعرؾ على تفاعل متماطع لوي مع حبوب لماح عشبة . التعرض

 .كما تم الإبلبغ عن حالات فردٌة تظهر مظاهر الحساسٌة والالتهاب الرئوي

 

المكررة ألل إثارة للحساسٌة ، ولكن ٌبدو  البٌرٌثرٌناتالمحتمل أن تكون من •
 .أو المحسسة/ أنها تحتفظ ببعض الخصائص المهٌجة و 

 

عن طرٌك الفم والاستنشاق ، ولكن بشكل طفٌؾ  البٌرٌثرٌناتامتصاص ٌتم •
ٌتم تحللها بشكل فعال للؽاٌة إلى منتجات خاملة بواسطة . فمط عبر الجلد السلٌم
من المحتمل أن ٌكون هذا التدهور السرٌع جنباً إلى . إنزٌمات كبد الثدٌٌات

جنب مع التوافر البٌولوجً الضعٌؾ نسبٌاً مسإولاً إلى حد كبٌر عن سمٌة 
الكلبب التً تتؽذى بجرعات ؼٌر عادٌة تظهر رعشة . منخفضة نسبٌاً للثدٌٌات

 .  ، ترنح ، صعوبة فً التنفس ، وسٌلبن اللعاب



نادرًا ما لوحظت سمٌة عصبٌة مماثلة فً البشر ، حتى فً الأفراد •
ملبمسة )للسٌطرة على لمل الجسم  البٌرٌثرٌناتالذٌن استخدموا 
 (.الابتلبع)كمضاد للدٌدان  بٌرٌثرومأو ( واسعة النطاق

 

حالات تعرض الإنسان للمنتجات التجارٌة ، ٌجب مراعاة الدور فً •
إن عوامل التآزر . المحتمل للمواد السامة الأخرى فً المنتجات

 n-octyl bicyclohepteneو  بوتوكسٌد بٌبٌرونٌل
dicarboximide  لها إمكانات سمٌة منخفضة فً البشر ، ولكن

المتضمنة فً المنتج لد ٌكون لها  الكرباماتالفوسفات العضوي أو 
 .الكولٌنسترٌزنفسها لا تمنع إنزٌم  البٌرٌثرٌنات. سمٌة كبٌرة

 

أو تؤثٌرات  البٌرٌثرٌن لمستملباتتوجد حالٌاً اختبارات عملٌة لا •
على الإنزٌمات أو الأنسجة البشرٌة التً ٌمكن استخدامها  البٌرٌثرٌن

 .لتؤكٌد الامتصاص
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النٌكوتٌن عبارة عن مادة شبه للوٌة موجودة فً أوراق العدٌد من •

تم . أنواع النباتات ، ولكن ٌتم الحصول علٌها تجارٌاً عادةً من التبػ

الحر فً مذٌب عضوي فً  الملوٌد٪ من 95تسوٌك محلول بنسبة 

منتج آخر ٌستخدم . الماضً باعتباره مبخرًا للبحتباس الحراري

.  ٪ من كبرٌتات النٌكوتٌن40لنفس الؽرض هو محلول مائً 

تعُرؾ مبٌدات . ٌحدث تطاٌر كبٌر للنٌكوتٌن من كلب المنتجٌن

وتشمل . Black Leaf 40النٌكوتٌن التجارٌة منذ فترة طوٌلة باسم 

ٌتم استخدام الملٌل جدًا من مبٌدات . التركٌبات البخاخات والؽبار

النٌكوتٌن فً الولاٌات المتحدة الٌوم ؛ فً الوالع ، تحدث معظم 

 .حالات التسمم بالنٌكوتٌن نتٌجة تناول منتجات التبػ
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.  النٌكوتٌن بكفاءة عن طرٌك الفم والجلد والاستنشاق للوٌدٌمتص •
عن طرٌك الفم والاستنشاق ، ولكن ٌمتص  الكبرٌتاتٌمُتص ملح 

ٌحدث التحول الأحٌائً الواسع فً الكبد مما . بشكل سٌئ عبر الجلد
ٌشارن كل من . ٌإدي إلى نصؾ عمر الإلامة لمدة ساعتٌن أو ألل

الكبد والكلى فً تكوٌن وإفراز العدٌد من المنتجات النهائٌة ، والتً 
 .ٌتم إفرازها فً ؼضون ساعات للٌلة

 

إن التؤثٌر السام معمد، فهو ٌشمل تحفٌز وحصار العمد العصبٌة •
اللبإرادٌة والوصلبت العصبٌة العضلٌة للعضلبت الهٌكلٌة، فضلبً 

والشلل . عن التؤثٌرات المباشرة على الجهاز العصبً المركزي
والانهٌار الوعائً من السمات البارزة للتسمم الحاد، ولكن الوفاة عادة 

ما تكون بسبب شلل الجهاز التنفسً، والذي لد ٌحدث فور ظهور 
 .الكولٌنسترٌزوالنٌكوتٌن لٌس مثبطًا لإنزٌم . الأعراض الأولى للتسمم
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على الرؼم من وجود هذه المادة الطبٌعٌة فً عدد من •

هو المستخدم فً  الروتٌنونمعظم مصدر  أنالنباتات ، إلا 

 . المجفؾ الدٌرٌسجذر 

ألل من )صٌاؼته على شكل ؼبار ومساحٌك وبخاخات تمت •

للبستخدام فً الحدائك والمحاصٌل ( ٪ من العنصر النشط 5

 بتوكسٌد بٌبٌرونٌلتحتوي العدٌد من المنتجات على . الؽذائٌة

كعامل تآزر ، وٌتم تضمٌن مبٌدات الآفات الأخرى فً بعض 

 .  بسرعة فً البٌئة الروتٌنونٌتحلل . المنتجات التجارٌة

على البحٌرات والبرن لمتل  الروتٌنونتطبٌك مستحلبات ٌتم •

 .الأسمان
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سامة للؤجهزة العصبٌة للحشرات والأسمان  الروتٌنونعلى الرؼم من أن مادة •

التجارٌة لم تشكل خطرًا كبٌرًا على الإنسان  الروتٌنونوالطٌور ، إلا أن منتجات 
لم ٌتم الإبلبغ عن أي وفٌات أو حالات تسمم جهازي فً . على مدى عمود عدٌدة

التركٌز المنخفض فً المنتجات التجارٌة ، . البشر فٌما ٌتعلك بالاستخدام العادي
والمابلٌة للتحلل ، والتؤثٌر الؽثٌان الشدٌد على الإنسان ، وسوء الامتصاص عبر 

 .الجٌد الروتٌنونالأمعاء والجلد هً عوامل محتملة مسإولة عن سجل سلبمة 
 
تم الإبلبغ عن خدر فً الأؼشٌة المخاطٌة للفم لدى العمال الذٌن حصلوا على ؼبار •

كما تم الإبلبغ عن التهاب الجلد وتهٌج . المسحوق دٌرٌسفً أفواههم من جذر 
 ً  .الجهاز التنفسً لدى الأشخاص المعرضٌن مهنٌا

  
فً الحٌوانات ، لوحظ حدوث رعشات ولًء وعدم تناسك  الروتٌنونعندما ٌتم حمن •

 .لم ٌتم الإبلبغ عن هذه الآثار فً البشر المعرضٌن مهنٌا. وتشنجات وتولؾ تنفسً
 

و  Noxfireو  Noxfishو  Foliefumeالمنتجات التجارٌة المتاحة حالٌاً تشمل •
Nusyn-Noxfish  وPB-Nox  وPrentox  وChem-Fish  وRotacide  و

Rotenone Solution FK-11 
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ٌتم استخدامه كؽبار ، مع الجٌر أو . الزنبكمن مسحوق البذور الناضجة من ٌتكون •

الكبرٌت ، أو مذاب فً الكٌروسٌن ، بشكل أساسً لمتل الطفٌلٌات الخارجٌة على 
عادة ما . فٌراترٌنالحشرات هً تلن من نوع  للوٌدات. الحٌوانات الألٌفة والبشر

ٌتم استخدام الملٌل من . ٪0.5التجارٌة ألل من  السابدٌلبفً  الملوٌداتٌكون تركٌز 
أو عدم استخدامها فً الولاٌات المتحدة الٌوم ، ولكن من المحتمل أن ٌكون  السبادٌلب

 .هنان بعض استخدامها فً بلدان أخرى
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مهٌجًا جدًا للجهاز التنفسً العلوي ، مما ٌتسبب فً العطس  سابادٌلبٌعتبر ؼبار •

 .وتهٌج الجلد
ٌتم امتصاصها عبر الجلد والأمعاء ، وربما عن طرٌك  فٌراترٌن للوٌداتٌبدو أن •

 . الرئة أٌضًا

ضعؾ التوصٌل )لها تؤثٌر ٌشبه الدٌجٌتال على عضلة الملب  فٌراترٌن للوٌدات•
 (.وعدم انتظام ضربات الملب

الطبٌة لد ٌكون لد حدث فً  الفراترٌنعلى الرؼم من أن التسمم بمستحضرات •
المستخدمة  السابدٌلببواسطة مستحضرات  الجهازيالماضً البعٌد ، إلا أن التسمم 

 .كمبٌدات حشرٌة كان نادرًا جدًا أو ؼٌر موجود



 5 .Bacillus thuringiensis  

 

 .ممرضة لبعض الحشرات Btمن سلبلات العدٌد •

 

 بوغاستزراع الكائنات البكتٌرٌة ، ثم ٌتم حصادها فً شكل ٌتم •
 .  طرق الإنتاج على نطاق واسعتختلؾ . لاستخدامها كمبٌد حشري

 

التً )الناتجة عن الأشكال النباتٌة  والنٌوكلٌوتٌدٌةالبروتٌنٌة السموم •
 .  هً المسإولة عن تؤثٌر المبٌدات الحشرٌة( تصٌب الحشرات

 

الجراثٌم كمساحٌك لابلة للبلل ومركزات لابلة للتدفك وحبٌبات تصنع •
 .لتطبٌمها على المحاصٌل الحملٌة ولمكافحة البعوض والذباب الأسود
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المستخدمة تجارٌاً تعٌش عند  Bacillus thuringiensisأصناؾ •

حمنها فً الفئران ، وواحد على الألل من السموم المبٌدة للحشرات 

 .  سامة للفئران المنماة

ولم ٌتم ( حالتان معترؾ بهما)إصابات البشر نادرة للؽاٌة كانت •

من الدراسات التً تنطوي على . الإبلبغ عن حدوث تسمم بشري

ابتلبع متعمد من لبل البشر ، ٌبدو أنه من الممكن ، ولكن لٌس من 

 .  المحتمل ، أن الكائن الحً ٌمكن أن ٌسبب التهاب المعدة والأمعاء

من حدود التحمل  Bacillus thuringiensisمنتجات تعفى •

لم ٌتم . المتبمٌة على السلع الزراعٌة الخام فً الولاٌات المتحدة

الإبلبغ عن أي آثار تهٌج أو حساسٌة فً العمال الذٌن ٌعدون 
 .وٌستخدمون المنتجات التجارٌة
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،  الكلوردٌمٌفورم، الفلورٌدات ، البورات ،  البٌرٌثروٌدات•

البدٌلة ،  الهالواروماتٌة، مركبات الٌورٌا  البروبارجٌت

، الكبرٌت ،  المٌثوبرٌن،  السٌهكساتٌن،  الكلوروبٌنزٌلبت
 .، وبنزوات بنزٌل فثالات ألكٌل،  تولوامٌد إٌثٌلثنائً 

 


