
 الوحدة الرابعة : تحوٌلات لابلاس

( موضوعات :3سوف نتناول فً هذه الوحدة )  

( تحوٌل لابلاس ) للاقترانات البسٌطة والمشتقة الأولى والثانٌة (1  

( معكوس لابلاس2  

( حل معادلات تقاضلٌة ذات معاملات ثابتة باستخدام تحوٌل لابلاس.3  

 

 تحوٌلات لابلاس :

هً عملٌة من عملٌات التحوٌلات مرتبطة بالتكامل ، حٌث تحول الاقتران من مجال الى اخر ) تحول 

( ، وأهمٌتها تكمن فً حل المعادلات التفاضلٌة عن طرٌق الزمنالى مجال  الترددالاقتران  من مجال 

 تحوٌلها الى معادلات جبرٌة.

 

 إذا رمزنا لأي اقتران فً مجال الزمن بـ  ق ) ز (

والاقتران فً محال التردد بـ  ق ) ت (                 

ٌل لابلاس كالآتً :وفإنه ٌمكننا تعرٌف تح  

 

 

 

 

 مثال )1( : لتحوٌل الاقتران الثابت ق)ت ( = جـ   باستخدام لابلاس إلى اقتران بمتغٌر الزمن 

 

 

 

 

  

  

  



 مثال )2( : جد تحوبل لابلاس للاقتران 

 

 الحل :  

 

 

  

 

 التً القوانٌن الآتٌةومع تكرار تطبٌق تحوٌل لابلاس لبعض الاقترانات الأساسٌة البسٌطة تم استنتاج 

لابلاس باستخدام التكامل .مباشرة كقوانٌن بتحوٌلات لابلاس دون اللجوء لتعرٌف  اٌمكن اعتماده  

 

       ق ) ت(                                     ق) ز (           

 

(     جـ                1  

 

2)  

 

3)   

 

4)    

 

5 )  

 

  ) حٌث ن عدد صحٌح موجب (                                                                  (6

  

  

  

  

تحوٌل لابلاس   

  
  

  
  

  

  

  

  

  

  



7)  

 

8)  

 

  الزمن(  الى اقتران فً مجال  ت)   الترددوبناءً على ما تقدم ٌمكننا تحوٌل الاقتران فً مجال 

  باستخدام تلك القوانٌن. (  زق ) 

 

 مثال ) 3( :  جد تحوٌل لابلاس للاقتران 

 الحل :  

 

 

 مثال ) 4( :  جد تحوٌل لابلاس للاقتران 

 الحل :

 

 

 

 

 

 مثال ) 5( :  جد تحوٌل لابلاس للاقتران 

 الحل : 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 مثال ) 6( :  جد تحوٌل لابلاس للاقتران 

 الحل :

  

 

 

 

 

 مثال ) 7( :  جد تحوٌل لابلاس للاقتران 

 الحل :

  

 

 

 مثال ) 8( :  جد تحوٌل لابلاس للاقتران 

 الحل :

  

 

 

 

 سؤال : جد تحوٌل لابلاس لكل من الاقترانات الآتٌة :

1)    

 

2)  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


