
ومعالجتهاالرقميةالصور

Digital Image Processing 

المتعددةالوسائط

علاء أبوزهرة.أ/ انس ابو حسان .د: إعداد

1



والاحداثياتالبيكسل

(pixel)بيكسلتسُمىالتيالمضيئةالنقاطمنمجموعةالىالصورةتقسم⚫

الشاشةمنكاف  بشكلالاقترابعندالنقاطهذهمشاهدةيمكن⚫

الانساندماغفيمعا  النقاطهذهدمجإلىيؤديبعُدعنالشاشةمشاهدة⚫

تخَُزّنحيث،البيكسلعلىاعتمادا  وعرضهاالصورةبتخزينالحاسوبيقوم⚫

النقاطمنمجموعةشكلعلىالصورة

0,0))الانطلاقنقطةهوالصورةمنالعلويالطرفيكون⚫

بالمحور (y)الصاداتومحورالافقيبالمحور (x)السيناتمحوريمُثلّ⚫

العمودي

للأسفلاتجهناكلماyقيمةوتزيدلليميناتجهناكلما xقيمةتزيد⚫

لتشملالبيكسلاتوتمتد،الانطلاقنقطةمنبعدهحسبالبيكسلرسميتم⚫

كلهاالصورة
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(resolution)التمايز

الصورةفيالدقةدرجةهوالتمايز⚫

للصورةالمكونةالبيكسلاتبعددالتمايزيمَُثلّ⚫

الصورةفيالدقةزادتالبيكسلاتعددزادكلما⚫

يكونعموديابيكسل 10وافقيابيكسل 20منالمكونةالصورة⚫

× 20)تمايزها 10)
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(resolution)التمايز

ضالعرجهازاوالشاشةامكانياتعلىالصورةعرضفيالتمايزيعتمد⚫

المقدم

ايزالتمتعديلامكانيةالحاسوباجهزةفيالمستخدمةالشاشاتتتيح⚫

× 800 :التمايزأمثلةمن⚫ 600،768 × 1024،960 × 1280

× 800)التمايزيتكون⚫ بيكسل 480000من (600
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التمايزعنمثال

؟ورةالصهذهتمايزهوما،صورةفيالبيكسلاتعددالتاليالشكليظهر⚫

عموديبيكسل 5وافقيبيكسل 15منالصورةتتكون :الحل⚫

بيكسل 75علىتحتويأنهاأي⚫

× 15 =الصورةتمايز⚫ 5
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اللونيالتمايز

الصورةفياللونتمثيلفيالمستخدمة bitsالعدد⚫

يمثلهاأوالواحدللبيكسليمكنالتيالمختلفةالألوانعدديحدد⚫

اللونيالتمايز 2 =الألوانعدد⚫

إذاأما،مختلفا  لونا 256تمثيليمكننااللونتمثيلفيبت 8استخدمنااذا⚫

لونا 16777216تمثيلفيمكننابت 24استخدمنا

بت 4اللونيالعمقيمثلهاالتيالألوانعددكم :مثال⚫

لون 16 = 4 2 =الألوانعدد :الحل⚫
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1 bit

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

0 1 1 1 1 1 1 1 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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2 bit

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 11 00 11 00 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

00 01 00 00 00 00 00 00 01 00

00 10 00 00 00 00 00 00 10 00

00 11 00 00 00 00 00 00 11 00

00 11 11 11 11 11 11 11 11 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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اللونيالتمايزمقارنة
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الصورةحجم

التمايزاللوني×الصورةتمايز =الصورةحجم⚫

× 100منمكونةصورة :مثال⚫ الرماديالتدرجوباستخدام،بيكسل 100

الصورةحجماحسب،بيكسلكللتمثيل (بت 8)

× 100 =الصورةحجم :الحل⚫ 100 × بت 80000 = 8

⚫= 80000 ÷ بايت 10000 = 8

⚫= 10000 ÷ بايتكيلو 10 = 1000
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الحاسوبفيالتخزينوحدات

بت 8 =بايت 1⚫

بايت (1024) 1000 =كيلوبايت 1⚫

كيلوبايت (1024) 1000 =ميجابايت 1⚫

ميجابايت (1024) 1000 =جيجابايت 1⚫

جيجابايت (1024) 1000 =تيرابايت 1⚫
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اللونيالفضاء

جوالتدر،والأبيضالأسودمنها،فضاءاتبعدةالصورةتمثيليمكن⚫

.انتشاراالأوسعهوالملونيبقىولكن،الرمادي

مندرقأكبرتمثيلالحاسوبويحاول،لهاحصرلاالحقيقيةالألوانعدد⚫

مثل،الحاسوبفياللونلتمثيلأنظمةعدةالعلماءوضعلذلك،الألوانهذه

RGB, CMYK, HSI
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RGB

لأحمراالألوانتمثيليتمحيث،والسينماالتلفزيونفياستخدامهتم⚫

لونلكلمحددةبنسبوالازرقوالاخضر

– 0منبالأرقاملونكلتمثيليمكن⚫ بايتلونلكليعطىحيث،255

للبيكسلبت (24)للتخزينواحد

انتينخلونلكليعطىحيث،عشريالسادسبالنظامالالوانتمثيليمكن⚫

امباستخدالتمثيلعلىللدلالة (0X)أو (#)الرمزويضاف،عشريتينست

عشرالسادسالنظام

،(0,255,0)والاخضر،(255,0,0)بالقيمةالأحمراللونيمثل⚫

والأبيض،(255,255,0)والاصفر،(0,0,255)والازرق

(0,0,0)والأسود،(255,255,255)
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الالوانمكعب
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عشريالستالنظام

النظام

العشري

النظام

الثنائي

الستالنظام

عشري

النظام

العشري

النظام

الثنائي

الستالنظام

عشري

0 0000 0 8 1000 8

1 0001 1 9 1001 9

2 0010 2 10 1010 A

3 0011 3 11 1011 B

4 0100 4 12 1100 C

5 0101 5 13 1101 D

6 0110 6 14 1110 E

7 0111 7 15 1111 F
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عشريالستتمثيلإلىالبيكسلتحويل

عشريالستالنظامفييقابلهالمابت 4كلتحويليتم⚫

عشريالستالتمثيلإلى RGBبنظامالتاليةالبيكسلقيمةحول :مثال⚫
101101011000001001101010

 :الحل⚫

بت 4واحدةكلمجموعتينإلىبت 8كلتقسيميتم⚫

101001100010100001011011

عشرالسادسالنظامفييقابلهاماإلىمجموعةكلتحويليتم⚫

101001100010100001011011

A6285B

D5826A# :التمثيلبدايةإلى (#)الرمزإضافة⚫
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2مثال

الرئيسةالثلاثةالالوانقيمإلى RGBبنظامعشرالسادسالتمثيلحول⚫

CC76F3# :الثنائيبالنظام (الأزرق،الأخضر،الأحمر)

:الحل⚫

الثنائيامالنظفييقابلهاماإلىعشرالسادسالنظاممنخانةكلتحويليتم⚫

3F67CC

001111110110011111001100

110011000111011011110011 :النتيجة⚫
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CMY

ةللطباعاستخدامهعندولكن،للشاشاتمناسبا   RGBالألواننظامكان⚫

:الآتيةالمشكلةظهرت

يظهرالذياللونهوهذاأنحيث،الأسوداللونهوالشاشاتفيالأساس⚫

والأزرقوالاخضرالأحمرالألوانقيمكانتإذا)آخرلونيوجدلاطالما

 (صفر =

وإذا،(الورقلون)الأبيضاللونهوالأساسفإنالورقاستخدامعندلكن⚫

نرىفلن،صفر =الألوانقيموكانت RGBبنظامأسودلونطباعةاردنا

.المطلوبةالنتيجة

CMYوهوكأساسالأبيضاللونيستخدمجديدلونينظاماعتمادتملذلك⚫

يمثلبينما (0,0,0)بالقيمةالأبيضاللونيمثل CMYاللونيالفضاءفي⚫

(255,255,255)بالقيمةالأسوداللون
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Color cube ( مكعب اللون)
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CMYK

الألوانمنالمكوناللونأنوجدوا،للطباعة CMYالنظاماستخدامعند⚫

CMY ويلوتحالأسوداللونإدخالتملذلك،اسودوليسغامقبنيلونهو

CMYKنظامعلىالنظام
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CMYإلى RGBمنالتحويل

CMYإلى RGBمنالتحويل⚫
C=255-R

M=255-G
Y=255-B
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CMYKإلى CMYمنالتحويل

⚫
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CMYKإلى RGBمنالتحويل

النظامإلى RGBالنظاممن (200 ,134 ,96)القيمةحول :مثال⚫

CMYK

:الحل⚫

CMYالىالتحويل⚫

⚫C=255-R=255-96=159

⚫M=255-G=255-134=121

⚫Y=255-B=255-200=55

⚫CMY= (159, 121, 55)
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تابع- CMYKإلى RGBمنالتحويل

⚫
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HSI

الإضاءةعلىيعتمدللألوانآخرنظام⚫

الألوانواختيارالتصميمعندكبيربشكليستخدم⚫

الألوانوالرئيسياللونلاختيارمعينةطريقةاعتماديمكنالتصميمعند⚫

الفرعية

ن من  اشهر الفضاءات اللونية التي سعت الى فصل عنصر الاضاءة ع⚫

 HSIالتمثيل اللوني 

HSI   هي اختصار لكل من(Hue  درجة اللون)

 (Saturation  الاشباع اللوني )

(Intensity شدة الاضاءة)
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HSI
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يؤدي الى تغيير في اللون نفسه، جميع الوان Hueاي تغير في قيمة ⚫

. المختلفة Hueالطيف موضحة بقيم 

من يؤدي الى تغيير في اشباع اللون ،ابتداء Saturationاي تغيير في ⚫

.  ع غير المشبع تماما  وهو اللون الرمادي، انتاء باللون الأخضر المشب

يؤدي الى تغيير في الاضاءة Intensity Brightnessاي تغيير في ⚫

اء بدءا  من اللون الاسود، وهو اقل الالوان اضاءة وانتهاء بالاخضر المض

.  اضاءة كاملة 



HSI
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Hueاللون

الألوانعجلةمناختيارهويتم،المطلوباللونهو⚫

- 0)بينرقم⚫ فيعندهاموجودا  اللونيكونالتيالزاويةحسب (360

الألوانعجلة

اللونفيتغييرإلىيؤديقيمتهافيتغييرأي⚫

المختلفة Hueبقيمموضحةالطيفألوانجميع⚫
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Saturationالاشباع

اللونإشباعمقدار⚫

المشبعباللونوينتهي)الرمادي(المشبعغيراللونمنيبدأ⚫
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الاشباععلىمثال
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Intensityالإضاءة

الإضاءةفيتغييرإلىيؤديفيهاتغييرأي⚫

الأسوداللونهوقيمةأقل⚫

كاملةإضاءةالمضاءاللونهوقيمةوأعلى⚫
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YUV

آخرلونيفضاء⚫

والكاميراتالتلفزيونفياستخدامهتم⚫

الإضاءةعناللونفصلتم⚫

⚫Y : الاضاءة

⚫U : الازرقاللونمقدار

⚫V : الاحمراللونمقدار

علاء أبوزهرة.أ/ انس ابو حسان .د: إعداد

33



Vو   Uقيم
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YUVإلى RGBمنالتحويل

⚫Y = 0.3R + 0.6G + 0.1 B

⚫U = B – Y

⚫V = R - Y

علاء أبوزهرة.أ/ انس ابو حسان .د: إعداد

35



الضوئيالماسح

للحاسوبالصوربإدخاليقومجهاز⚫

للحصول Xاشعةيستخدموكان 1926عامكانضوئيماسحجهازاول⚫

الداخليةالجسملأجزاءصورةعلى
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الضوئيالماسحأنواعمن

flatbed scannerالسطحية
sheet feed scannerالدفعية

hand-held scannerالمحمولة
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Charged Couple Device CCD

اللونوليسالإضاءةشدةالتقاطعنمسؤولجهازهو⚫

ثلاثةاستخداميتمالرقميةالكاميراأوالضوئيالماسحفياستخدامهعند⚫

أزرقاخضر،أحمر :بالألوانمختصةفلاتر

بقياس CCDفيقوم،الأحمراللونيمرر (المثالسبيلعلى)الأحمرالفلتر⚫

وإذا،0القيمةتسجلمعدومةالحمراءالإضاءةكانتفإذا،اللونذلكشدة

فيالحالوكذلك .255إلىأقصاهافيتصلأعلىقيما  تسجلشديدةكانت

.الآخرينالفلترين

اللونتكوينلالثلاثةللألوانالإضاءةشدةقيمبتجميعالضوئيالماسحيقوم⚫

للبيكسلالنهائي
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الواحداللونالتقاطكيفية
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الضوئيةالماسحاتتمييز

بخاصيتينبعضهاعنالضوئيةالماسحاتتختلف⚫

للانشالمكونة )البيكسلات(النقاطعددوهي: تمايز الماسحة الضوئية ⚫

X 3200 dpi 1600مثل،الواحد

اللونيزالتمايزادكلما،الواحدللبيكسلالمكونةالبيتاتعدد :اللونيالتمايز⚫

أكثربالبيكسلتمثيلهايمكنالتيالألوانعددكان

:مثل،إضافيةميزاتتعطيالضوئيةالماسحاتبعض⚫
التقليديةللصور (negative)سلبيةلصورةمسحعملإمكانية⚪

ثالبحعمليةيسرّعمماالضوئيالمسحقبيلالصورةمنمحددةمساحةقصإمكانية⚪
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الرقميةالكاميرات

يثحمنعملهاطريقةفيالضوئيةالماسحاتالرقميةالكاميراتتشبه⚫

CCDعلىاعتمادها

:مثل،وأجزائهاتركيبهافيالعاديةالكاميراتوتشبه⚫
Lensالعدسة⚪

Apertureالضوءلمرورفتحة⚪

لضوئيةاالاشارةليلتقطمحدودةزمنيةلفترةويغلقيفتحالذي Shutterالكاميرامصراع⚪

الصورةلتسجيل

،المشهديفالاضاءةشدةبالتقاطضوئيمقياسيقومالرقميةالكاميراتفي⚫

التيالزمنيةوالفترة Apertureالضوءفتحةحجمذلكعلىبناءويحدد

ويدخلالمصراعيفتحذلكبعد .الضوءلالتقاطمفتوحا  المصراعفيهايبقى

كهربائيةشحنةإلىالاضاءةتحولالتي CCDعلىويسقطالضوء
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الرقميةالكاميرات

شدةىعلبناءالصورةإضاءةفيتتحكمأنهاالرقميةالكاميراتميزاتمن⚫

أودا  جعاليةإضاءةذاتصورةإنتاجاحتماليةيقللمما،المشهدفيالإضاءة

للغايةمنخفضة

يقوم (processor)رقميمعالجعلىبداخلهاالرقميةالكاميراتتحتوي⚫

عليهيطلق .وتعديلها،عرضها،الصورةلتخزيناللازمةالحساباتباجراء

(DSP Digital Signal Processor)الرقميالاشارةمعالجاسم

tiffو jpgمثلبالصورالخاصةالملفاتأشكالمعظمأيضا  المعالجيدعم⚫

تخزينيمكنالتيالمساحة)التخزينيةبقدرتهاايضا  الكاميراتجودةتقاس⚫

تمايزإلىبالاضافة .(تخزينهاالممكنالصورعددوبالتاليبداخلهاالصور

الصورة
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مثال

الصورةتمايزكانإذا،8MBتخزينيةبمساحةرقميةكاميرات⚫

ممكنعددأكبراحسب،RGBاللونيالفضاءباستخدامبيكسل 100×100

الكاميراهذهداخلتخزينهاالممكنالصورمن

:الحل⚫

× 100 :الصورةحجم⚫ 100 × بت 240000 = 24

⚫= 240000 ÷ بايت 30000 = 8

⚫= 30000 ÷ بايتكيلو 30 = 1000

الصورةحجم÷الكليةالمساحة =الصورعدد⚫

÷بايتكيلو 8000 =⚫ 266.667 =بايتكيلو 30

صورة 266 =الصورعدد⚫
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وهي من طرق اخراج الصور لمشاهدتها، وتحويل السيل من الارقام الذي⚫

. تعرفنا عليه الى صورة ملونة مرة اخرى

.Monitorsمن اشهر الطرق لاخراج الصورة هي شاشات العرض ⚫

.لعرض الصور  CRTطريقة ( القديمة)تستخدم معظم شاشات العرض⚫

⚫CRT( Cathode Ray Tube)  

. هي الطريقة التي كانت تستخدم في اجهزة التلفزة ⚫



CRTشاشات 
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يقوم عند ارسال الحاسب لمعلومات الصورة الى بطاقة الشاشة، فأن محولا  ⚫

. ة بتحويل هذا المجال الخطي الى مجال تناطري ليتم عرضه على الشاش

 SVGA (Super Video Graphicsمن اشهر المحولات محول ⚫
Array ) 

DAC(Digital to analog Converter )وهو يحتوي على ⚫
. للتحويل من المجال الخطي الى المجال التناظري 

لى حدا كلا  ع. الاحمر، الاخضر، الازرق :التحويل يتم الى الالوان الثلاثة ⚫

الى بتحويل قيمة اللون الى فولطية معينة، ثم يرسلهاDACحيث يقوم ⚫

CRT  .



CRTشاشات 
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CRTشاشات 
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LCDشاشات 
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.  LCDالشاشات المستخدمة حاليا  هي شاشات ⚫

 LCD (Liquide Crystalشاشات عرض السائل الكريستالي،  ⚫
Display )

ة كما في تمتاز بأنها اقل سماكة من سابقتها، ولا تنتج اشعة كهرومغناطيسي⚫

. الشاشات السابقة 

(الراهنتم التغلب على تلك المشكلات في الوقت) اكثر تكلفة وأقل دقة ⚫



LCDشاشات 
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هي نوع شائع من التكنولوجيا  LCD))شاشة الكريستال السائل ⚫

.المستخدمة في شاشات العرض الإلكترونية

لصوركما يوحي الاسم يتميز باستخدام بلورات مملوءة بالسائل لإنتاج ا⚫

ا لأن البلورات السائلة لها خصائص تعديل الضوء، فإن شاش⚫ LC)ات نظر 

⚫D ) فعالة بشكل خاص لهذا الغرض.

ء الصور، لا تنتج البلورات السائلة بالضرورة الضوء المستخدم في إنشا⚫

ل الضوء الذي تم إنشاؤه بواسطة جهاز منفص” ينشرون“بدلا  من ذلك 

(الإضاءة الخلفية)
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فقد تم ،LCD))في حين أن هناك العديد من التكوينات المختلفة لشاشات 

ات السائلة تصميم معظمها بنفس الطريقة الأساسية، يعملون باستخدام البلور

اك شكل لإنتاج صورة، يتم تضمين البلورات السائلة في شاشة العرض، وهن

اشة من أشكال الإضاءة الخلفية المستخدمة لإلقاء الضوء عليها، تتكون ش

مستقطب العرض البلورية السائلة الفعلية من عدة طبقات، بما في ذلك مرشح

ا تعيقه عندما يتم تنشيط الإضاءة الخلفية، فإنها تنتج. وأقطاب كهربائية ضوء 

التي البلورات السائلة إلى حد ما، وهذا العائق هو في الأساس ما يخلق الصور

ا لشاشة وبالطبع تعد الإضاءة الخلفية مكون ا أساسي  ،LCD))نراها في شاشات 

((LCD، بدون إضاءة خلفية، لن تتمكن أي شاشة(LCD  ) من إنتاج

.الصور المرئية

LCDمبدأ عمل شاشات 



LCD, LED, Plasmaالفرق بين شاشات 
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: LCDشاشات ⚫
وتعنى شاشات الكريستال السائلLiquid crystal display“"وهيا اختصار لكلمة ⚫

وتعنى مصباح  Cold Cathode Fluorescent Lampsوهيا اختصار لـــ  CCFEوتعمل على اضاءة ⚫
فلورست بارد

:المميزات ⚫
تتميز بقوة سطوعها.1

تتميز بقوة الالوان و اللون الابيض.2

تتميز بقلة استهلكها للطاقة.3

:العيوب ⚫
وتعــنى تسرب الاضاءة الخلفية BACKLIGHT BLEEDINGوجود مشكلة .1

ضعف اللون الاسود بها وعدم تعمقة.2

جابة بها عالى بمعنى الشاشة ستكون سيئة فى اللقطات السريعة لان زمن الاست”ضعف زمن الاستجابة بها .3
“نجعندما تشاهد لقطات سريعة سواء افلام او العاب او مبارايات كرة قدم ستلاحظ ما يسمى بالجوست

ى الصورة بمعنى عندما تجلس الى الشاشة بشكل غير مستقيم ستلاحظ تشوهات ف”ضعف زواية الرؤية .4
”والالوان

LEDضعيف بالنسبة لشاشات  LCDالعمر الافتراضى لشاشات .5
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: LEDشاشات⚫

 LEDوتعنى الديواد الباعث للضوء وتعمل على اضاءة Light-Emitting Diodeوهيا اختصار لــ⚫

رومعنى الديود الباعث للضوء هوة موصل يقوم بتمرير الكهرباء فى اتجاة ويمنع مرورها فى اتجاة اخ⚫

LEDمن شاشات يوجد عدة انواع :ملاحظة ⚫

التى هيا الافضل لدقة الالوان بها ومقاربتها للطبيعة وزواية الرؤية الممتازة IPS PANELوبكل تأكيد تقنية⚫

درجة178تصل الى 

:المميزات⚫

عمق اللون الاسود بها.1

زواية الرؤية بها جيدة.2

تتميز بقلة استهلكها للطاقة.3

تتميز بدقة الوانها.4



: LEDشاشات..تابع  
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تتميز بمعدل تباين افضل.5

تتميز بقوة سطوعها.6

تتميز بانها نحفية جدا.7

1MSتتميز بزمن الاستجابة يصل الى .8

تتميز بالاضاءة الخلفية القوية.9

 LEDوايضا يوجد منها شاشات يكون معدل الاستجابة بها عالى بمعنى يوجد شاشات⚫
5MSيكون معدل الاستجابة لديها 

:العيوب⚫

وتعــنى تسرب الاضاءة الخلفية BACKLIGHT BLEEDINGوجود مشكلة.1

وتعنى الضبابية فى اللون الاسود COULDINGوجود مشكلة.2

⚫



LCD, LED, Plasmaالفرق بين شاشات 

علاء أبوزهرة.أ/ انس ابو حسان .د: إعداد

54

: PLASMAشاشات⚫

شاشة عرض البلازما.. PLASMA DISPLAY PANELوهيا اختصار لــ⚫

بق عندما ئتعتمد على خلايا متناهية الصغر تحتوى على غازات معينة بالإضافة الى نسبة من الز⚫

PLASMAفإنها تتوهج ويتكون بداخلها ما يعرف بالــــئيتتعرض هذه الخلايا الى نبض كهربا

PLASMAتعريف اخر اكثر تفصييلا عن شاشات الــ⚫

حنة تستخدم شاشة بلازما طبقة من خلايا البلازما شديدة الصغر لخلف الصورة عند تطبيق ش⚫

بضات وتتألف شاشة البلازما من مئات الاف الخلايا المستقلة والتى تسمح لنةكهربائية معين

لنسبكهربائية بأن تهيج مزيج من الغازات النبيلة مما يسمح له بأن يتوهج وهذا الوهج يضىء ا

الازرق والموجود داخل كل خلية لينتج اللون المطلوب -الاخضر-المطلوبة من الفوسفور الاحمر

ت الداره برنامج وجود فى ايكم فحفتكون كل خلية فى جوهرها عبارة عن مصباح نيون مجهرى يت

كترونية خلف الشاشةلالأ



: PLASMAشاشات..تابع 
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:المميزات⚫

عمق اللون الاسود ويكون اللون الاسود داكن جدا.1

نسبة التباين بها عالية جدا بعكس الشاشات الاخرى.2

دقة الوانها ومقربتها للطبيعة.3

زواية الرؤية العالية جدا.4

ة زمن الاستجابة وهذا مهم جدا فى مشاهدة الافلام السريعة والالعاب ومباريات كر.5

القدم



..: PLASMAشاشات..تابع 
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:العيوب⚫

وتعــنى التطبيع BURN INوجود مشكلة الــ.1

هر كظلال عند مشاهدة قناة تليفزيونية يوجد بها لوجو ثابت فكان اللوجو يظ(وتعنى .2
)لازماعلى الصورة الجديدة فتم حل المشكلة بعرض لوجهات متحركة لشاشات الب

مشكلة الديد بيكسل اى احتراق البيكسلات بكثرة.3

ضعف السطوع بها.4

كها العالى للطاقةاستهلا.5

د بها اى تعــنى اللمعة وتسبب انعاكسات فى الاماكن التى توج GLOSSYمشكلة.6
الاضاءة عالية

ينصح بها فى الالعاب ذات السرعة ومشاهدة الافلام والمباريات  :ينصح بها⚫
بوصة50السريعة،  ينصح بها لمن يريد شراء شاشات كبيرة اكبر من 



..معالجة الصور

علاء أبوزهرة.أ/ انس ابو حسان .د: إعداد

57

ن أرقام بعد التعرف على كيفية تخزين الصورة وتحويلها إلى سلسلة م⚫

ن إجراؤها الواحد والصفر، ، فإنه يمكنك أن تتخيل كمية العمليات التي يمك

 .على هذه الأرقام مما قد يغير الصورة

وإذا كانت هذه العمليات مدروسة وتتبع خوارزميات معدة سابقا، فإنه⚫

حسين يمكننا أن تحدث تغييرات ذات أثر إيجابي مدروس على الصورة، كت

.نوعيتها

ر على يعرض هذا القسم لبعض الأمثلة العملية على خوارزميات محددة تؤث⚫

خدم هذه البيانات في الصورة فتغيرها وتغير بالتالي الصورة الناتجة ت

.  الخوارزميات أهدافا  متعددة كتعديل الصورة أو قتباس جزء منها
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أن أحد أشهر الاستخدامات لوسائل معالجة الصور هي تلك المختصة ⚫

.بتعديل أخطاء الصورة أو إزالة الشوائب العالقة فيها 

.تستخدم طرق تنقية الصورة لإزالة مثل هذه الشوائب ⚫

:وسنتعرف هنا على ثلاث طرق للتنقية ⚫

التنقية باستخدام الوسط -

التنقية بأستخدام الوسيط -

التنقية باستخدام نظام جاوس-

شدة اللون بين البيكسل  /تقليل كمية التغير في اللون :تعرف التنقية بأنها⚫

ي وتستخدم التنقية عادة لإزالة آثار الشوائب ف .والبيكسلات المحيطة بها

الصورة

Filtersطرق تنقية الصورة



 Mean Filterالتنقية بأستخدام الوسط 
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ب ذات الحجم تستخدم طريقة التنقية باستخدام الوسط الحسابي لازالة الشوائ⚫

.الكبير في الصورة

لوسط تقوم هذه الطريقة على تعديل قيمة اللون في كل بيكسل بحساب ا⚫

ى شكل الحسابي لهذه البيكسل مضافا  إليها البيكسلات المحيطة بها عل

.مصفوفة

.كما سيوضح في المثال التالي ⚫
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. المصفوفة ⚫

:حيث تحتسب قيمة البيكسل المظللة في المثال كما يلي⚫

206+125+98+216+125+98+212+214+101=155

9

حيث يمكن 33ويجدر بالذكر أن حجم المصفوفة لا يقتصر فقط على9

الحصول على قيمة أكثر وسطية البيكسل 5 5استخدام مصفوفة

206 125 98

216 125 98

212 214 101
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ويسهل تمييز مضار هذه الطريقة في التنقية⚫

لحسابي حيث يتم استبدال قيمة جميع البيكسلات في الصورة بالوسط ا⚫

.طة بهاالمحيط إذ تؤثر القيمة الشادة سلبيا على قيم البيكسلات المحي

لوسط أنها والمشكلة الثانية التي تواجه تطبيق طريقة التنقية باستخدام ا⚫

ل تجعل الصورة أقل وضوحا  خصوصا  عند الحواف بين الأشكال داخ

الصورة

يط، مما حيث تستبدل حواف الأشكال في الصورة بالوسط الحسابي المح .⚫

.يقلل حدة هذه الحواف ووضوحها
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ط هناك نسخة محسنة من طريقة التنقية باستخدام الوسط وتسمى الوس⚫

"  Thresholding Average"باستخدام الحد

ومن ثم يتم حساب الوسط لكل بيكسل xحيث يتم تحديد قيمة معينة⚫

فرق بين القيمة يتم استبدال البيكسل بالوسط الحسابي لها فقط عندما يكون ال⚫

الأصلية والوسط أعلى من قيمة الحد المعينة

ا يمكن فوائد هذه النسخة المحسنة أنها لا تغير كل قيمة في الصورة وإنما م⚫

تقليل الفروقات تصنيفه بالقيم الشاذة أو قيم الشوائب التي يؤدي تغييرها إلى

بين البيكسل ومحيطها

.ورةهذا يؤدي إلى تقليل الشوائب مع أثر أقل على فقدان تفاصيل الص⚫



التنقية بأستخدام الوسط
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تخدام ضرب ويمكن أن تحتسب طريقة التنقية باستخدام الوسط الحسابي باس⚫

. Convolutionالمصفوفات

× 3حيث يتم ضرب المصفوفة⚫ ذات قيم البيكسلات في الصورة  3

لإحداث التأثير kernelبمصفوفة صغيرة مماثلة تسمى

ما الطريقة التنقية باستخدام الوسط الحسابي ك kernelوتكون مصفوفة⚫

:يلي

نتج نفس فعند ضرب هذه المصفوفة بالمصفوفة في الشكل السابق فإنه ت⚫

سابقة الحساب كما يلي النتيجة
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سيط الحسابيالطريقة الثانية للتنقية التي سنتعرف عليها هي باستخدام الو⚫

Median  كبديل للوسط الحسابي.

لضئيلة وتستخدم هذه الطريقة في إزالة الشوائب النقطية، أي ذات المساحة ا⚫

.بحيث تشمل بيكسلا أو اثنين

أي الملح  Salt and Pepperويطلق على هذا النوع من الشوائب اسم⚫

.والبهار

.رةحيث تنتشر هذه الشوائب على سطح الصورة كنقاط كثيرة وصغي⚫

ة بالوسيط وتقوم طريقة التنقية باستخدام الوسيط باستبدال قيمة الصور⚫

المحيطة بالصورة مثلا،  33الحسابي للنقاط الموجودة في المصفوفة

..كما في المثال التالي 
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فوفة حيث يحتسب الوسط الحسابي من خلال إعادة ترتيب القيم في المص⚫

ترتيبا تصاعديا  

عدد الأرقام المرغوب حسابة  9حيث يمثل العدد:                   نحسب منزلة الوسيط ⚫

 .الوسيط لها

.205كوسيط للمجموعة، وهو في هذه الحالة 5ويحتسب الرقم ذو المنزلة⚫
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.عند النظر إلى المصفوفة الناتجة⚫

فإنه يسهل ملاحظة أن البيكسل الذي كان ⚫

(أقل بكثير من بقية القيم)بشكل قيمة شاذة 

تم التخلص من قيمته باحتساب الوسيط 

ساب وكلما كانت الشوائب ذات حجم أكبر احتجنا إلى مصفوفات أكبر الاحت

. وهكذا 55 ,77الوسيط اي 

التخلص وبالرغم من نجاعة طريقة التنقية باستخدام الوسيط الحسابي في⚫

ة التغاير من الشوائب صغيرة الحجم، إلا أنها تؤدي بالطبيعة إلى تقليل حد

:  أو التباين في الصورة الناتجة كما في الشكل التالي 
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بي في أنها تختلف التنقية باستخدام الوسيط عنها باستخدام الوسط الحسا⚫

ي تقلل اثر القيمة الشاذة على محيطها، إلا أنها تحتاج إلى وقت أطول ف

م إعادة الحساب، وذلك لأننا نحتاج إلى قراءة القيم في كل مصفوفة، ومن ث

.  ترتيبها، وتحديد الوسيط قبل تحديد القيمة الجديدة للبيسكل
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أكبروزنا  تعطيالطريقةهذهفإن، Gaussجاوسبطريقةالتنقيةفي⚫

.المصفوفةفيالمركزمنالقريبةالبيكسلاتالحسابفي

.المركزمنبعدهامعيتناقصالبيكسلقيمةأثرأنأي⚫

:ليةالتاالصفوفةجاوسطريقةباستخدامالتنقيةعلىالأمثلةومن⚫
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يمة للبيكس تبين المصفوفة السابقة كيفية يعطي وزن اكبر في حساب الق⚫

مثال الاصلية والبيكسلات الاربعة المحيطة بالجهات الاربعة كما في ال

:  التالي

ظمة في تستخدم التنقية بطريقة جاوس للتخلص من الشوائب غير المنت⚫

. الصورة ولأعطاء اكبرقدر للقيمة الاصلية للبيكسل في الحساب
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لمختلفة، إلا استعرض القسم السابق لإزالة الشوائب باستخدام طرق التنقية ا⚫

.أن هذا الاستخدام ليس الوحيد الطرق معالجة الصور كما سبق وذكرنا 

.يعرض هذا القسم طرق تعديل إضاءة الصورة ⚫

ة فظهر الوجه كثيرا  ما التقطنا صورا  فوتوغرافية شخصية في أماكن مضيئ⚫

.أكثر سوادا  مما يتوجب

.أو التقطنا صورا  في إضاءة ضعيفة فغابت ملامحنا فيها⚫

ولان الصور الفوتوغرافية على اختلاف أزمانها وأمكنتها تحمل معها⚫

تعديل ذكريات جميلة، فإنه يمكن تعديل مثل هذه الصور باستخدام طرق ال

ي تعديل إضاءة يستعرض هـذا القسم طريقتين رئيستين ف. المختلفة للصورة

.التعديل الخطي، والتعديل اللوغاريتمي: الصورة
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ة أو طريقة التعديل الخطي تهدف أساسا  إلى زيادة الإضاءة في الصور⚫

.تقليلها

حين مثلا ، نلاحظ أن الإضاءة ليست بالقدر الكافي، فيففي الشكل التالي ⚫

أفضلبشكلالزهرة فيهاظهرتأن الصورة المعدلة 
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ابت، مما يقوم التعديل الخطي، ببساطة، بزيادة قيمة كل بيكسل بمقدار ث⚫
.تيح الصورةيؤدي إلى اقتراب قيمة البيكسل من اللون الأبيض وبالتالي تف

، وكانت قيمة بيكسل معينة في الصورة30فمثلا  لو كانت الزيادة بمقدار ⚫
142= 30+112= فإن القيمة الجديدة لهذه البيكسل 112تساوي 

وهكذا بالنسبة لكل بيكسل في الصورة⚫

متها عند ويجدر بنا هنا أن نذكر أن البيكسلات البيضاء أصلا لا تغير قي⚫
.التعديل الخطي، بل تحافظ عليها 

وهي القيمة 255ذلك لأننا تعلمنا أن قيمة البيكسل لا يمكن أن تزيد عن ⚫
القصوى في التدرج الرمادي

في البداية فإن قيمتها بعد التعديل 240فإذا كانت البيكسل تحمل قيمة ⚫
.، حيث لا يمكن لأي قيمة أن تتجاوز الحد الاعلى255تساوي 30بمقدار 
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تعديل برغم الفوائد الجمة التي يقدمها التعديل الخطي للصور إلا أن هذا ال⚫

.يرفع قيمة كل بيكسل من الصورة بمقدار ثابت 

ا  على ولا تنطبق هذه الحالة عندما يكون الجسم المراد تحسين صورته داكن⚫

خلفية بيضاء 

.  حيث تزداد المساحة البيضاء في الصورة بدل تعديلها⚫

البيكسلات يقوم التعديل اللوغاريتمي على أساس زيادة الفروق اللونية بين⚫

.الداكنة بشكل أكبر من تلك الفروقات بين البيكسلات الفاتحة

ويمكن لهذا . اتحةتتباعد في حين تتقارب القيم الف( الصغيرة)فالقيم الداكنة ⚫

ة قليلا  النوع من التعديل إحداث التغيير المطلوب في توضيح أجسام داكن

.في الصورة دون تفتيح الخلفية
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