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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

الجزء الأول: تثبيت ومعرفة الواجهة 
 الأساسية لبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 تثبيت برنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية

 3 عدد الحصص 1 تدريب رقم

 

 (Proteus 8أن يتدرب الطالب على كيفية تثبيت برنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.

والإلكترونية برنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية نسخة من  لا يوجد
(Proteus). 

 : متطلبات التدريب28جدول رقم 

 

( Virtual System) Modelingالنظم الافتراضية  لعمل نماذج الرسم والمحاكاة بواسطة الحاسوببرامج 

بين يدي  الإلكترونية لتضعالكهربائية و من الأدوات البرمجية في برامج محاكاة النظم العديدأداة تجمع هي 

 للمتدرب VSM))تتيح بنية  بيئة متكاملة تحوي كل ما يلزمه من أدوات لعملية محاكاة واقعية. المتدرب

ويهدف البرنامج،  فيوالإلكترونية  الكهربائية حرية الخيار في تعامله مع النماذج الجاهزة للعناصر والنظم

 (.(Proteusهذا التدريب إلى اكتساب مهارة تثبيت برنامج الرسم والمحاكاة 

 

 .بالمعملتطبيق إجراءات السلامة والأمان الخاصة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusبرنامج الرسم والمحاكاة )المجلد الذي يحتوي على نسخة قُم بفتح  .3

 ( كما هو موضح بالشكل التالي.Setupبالضغط على أيقونة تثبيت البرنامج )قم  .4

 

 : أيقونة تثبيت برنامج الرسم و المحاكاة118شكل رقم 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

بالضغط على أيقونة تثبيت البرنامج كما في الخطوة السابقة سيظهر لك نافذة كما بالشكل التالي،  .5

 (.Nextلي )قم بالضغط على زر التا

 

 : خطوات تثبيت برنامج الرسم والمحاكاة119شكل رقم 

 Setup( كما بالشكل السابق سيُظهر لك مساعد الإعدادات )Nextبالضغط على زر التالي ) .6

Wizard:نافذه تطلب منك الموافقة على شروط الاستخدام للبرنامج ) 

( كما هو موضح بالشكل مشاراً Accept the terms of this agreementقم باختيار ) .أ

 (.1إليه برقم )

 (.Nextقم بالضغط على زر التالي للمتابعة ) .ب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : الموافقة على شروط الإستخدام للبرنامج120شكل رقم 

 Setup( كما بالشكل السابق سيظهر لك مساعد الإعدادات )Nextبالضغط على زر التالي ) .7

Wizard( نافذه جديدة، اختر الخيار الأول )Use a Locally Installed License إن كانت )

 Use a License Keyالنسخة المتاحة لديك نسخة لحاسوب واحد أو قم باختيار الخيار الثاني )

installed on a server( إن كانت النسخة المتاحة نسخة تثبت عن طريق الخادم )Server ،)

 ب سوف نختار الخيار الأول.في التدري
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : خيارات تثبيت البرنامج121شكل رقم 

بالضغط على زر التالي في النافذة السابقة سيظهر لك نافذة جديدة تطلب رموز تفعيل البرنامج  .8

(Product License Key( قم بالضغط على زر التالي )Next.) 

 

 :خطوات تفعيل البرنامج122شكل رقم 
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 ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية الرسم

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( لتحديد موقع تخزين ملف رموز Browseستظهر لك النافذة التالية قم بالضغط على زر التصفح ) .9

 (.lxk.*التفعيل الخاص بك، قم باختيار الملف ذو الامتداد )

 

 : إختيار ملف رموز التفعيل123شكل رقم 

الخاص برموز التفعيل سيظهر لك قائمة جهة اليسار بكل عناصر البرنامج الممكن باختيارك الملف  .10

 ( كما بالشكل التالي.Installتفعيلها، قم باختيار كل منهم ثم الضغط على زر تثبيت )

 

 : عناصر برنامج الرسم و المحاكاة124شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : إتمام اختيار عناصر برنامج الرسم و المحاكاة المطلوب تثبيتها125شكل رقم 

بالانتهاء من اختيار عناصر البرنامج المرغوب تثبيتها )الكل( قم بالضغط على زر الإغلاق  .11

(Close كما في النافذة السابقة، سيظهر لك نافذه جديدة فقط قم بالضغط على زر التالي دون )

 اختيار أو تعديل شيء.

 

 : خطوات تثبيت برنامج الرسم و المحاكاة126شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( Typicalبالضغط على زر التالي سوف تظهر نافذة لاختيار التثبيت التلقائي أم المُعدل قم باختيار ) .12

 كما في الشكل التالي.

 
 : خيارات التثبيت127شكل رقم 

( سيبدأ تثبيت البرنامج كما بالشكل التالي حتى يظهر لك نافذه اكتمال Typicalزر ) بالضغط على .13

 (.12عملية التثبيت كما هو موضح بالشكل رقم )

 

 : استمرار عملية التثبيت128شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : الانتهاء من تثبيت البرنامج129شكل رقم 

يمكنك الأن الضغط على زر تشغيل البرنامج كما هو موضح بالشكل السابق والتأكد من اكتمال  .14

 عملية التثبيت بنجاح. هل تمت عملية التثبيت بنجاح؟ )قم بتسجيل مشاهدتك في خانة المشاهدات(.

 

 : برنامج الرسم و المحاكاة130شكل رقم 

قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل  بالانتهاء من التدريب .15

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

    يثبت برنامج الرسم و المحاكاة. 2

    .العمل ويتركه نظيفاً يرتب مكان  3

 : تقييم المتدرب29 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 للمتدرب:في نهاية التدريب العملي يُتاح 

 .جهاز حاسوب 

 .نسخة من برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 دقيقة: 15ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 .تثبيت برنامج الرسم والمحاكاة 

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 لكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإ

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 البدء في استخدام برنامج الرسم والمحاكاة

 3 عدد الحصص 2 تدريب رقم

 

 يهدف هذا التدريب إلى:

 .التعرف على واجهة تطبيق الرسم والمحاكاة 

 .التعرف على الأدوات الأساسية لبرنامج الرسم والمحاكاة 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 :متطلبات التدريب30 رقم جدول

 

 تتكون واجهة تطبيق الرسم والمحاكاة من ثمانية أجزاء رئيسية كما هو مبين بالشكل التالي:

 .شريط القوائم 

 .شريط الأدوات 

 .الوسائط الرئيسية 

 .أدوات القياس 

 .أدوات الرسم 

 .نافذة التحرير 

 .إدراج العناصر 

 العناصر. نافذة اختيار 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : واجهة برنامج الرسم والمحاكاة الرئيسية131شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 وفيما يلي أهم ما سوف تستخدمه من القوائم الأساسية:

 ( قائمة ملفFile كما هو موضح بالشكل التالي تتكون القائمة من العديد من الأوامر ولعل ) الأكثر

 استخداما سنوضحه لك بالجدول التالي:

 

 : قائمة ملف132شكل رقم 

 Command الأمر

 New Project مشروع جديد

 Open Project فتح مشروع تم عمله في السابق

 Save Project حفظ المشروع

 Save Project As حفظ نسخة باسم جديد للمشروع

 Close Project غلق المشروع

 Pint Design طباعة التصميم

 : قائمة ملف31جدول رقم 

 قائمة ( العرضView كما هو موضح بالشكل التالي تتكون القائمة من العديد من الأوامر ولعل )

 الأكثر استخداما سنوضحه لك بالجدول التالي:
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 (View: قائمة العرض )133شكل رقم 

 Command الأمر

 Redraw Display (Refreshإعادة رسم الشاشة )

 Toggle Grid إظهار منطقة التحرير بشكل شبكي

 Toggle False Origin لتعديل مكان نقطة الأصل )الصفر(

 Toggle X-Cursor لإظهار إحداثيات المؤشر

 Snap xx الرسم لتعديل المسافة بين نقطة و نقطة تليها على

 Zoom In تكبير نافذة التحرير

 Zoom out تصغير نافذة التحرير

 Zoom To View Entire Sheet رؤية الرسم كاملًا في صفحة واحدة 

 العرض: قائمة 32جدول رقم 

 قائمة ( التحريرEdit كما هو موضح بالشكل التالي تتكون القائمة من ) العديد من الأوامر ولعل

 الأكثر استخداما سنوضحه لك بالجدول التالي:



130 

 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : قائمة التحرير134شكل رقم 

 Command الأمر

 Undo Changes التراجع عن الأمر الذي تم تنفيذه خطوة واحدة 

 Redo Changes عدم التراجع )إعادة التنفيذ(

 Select All Objects اختيار كل العناصر

 Clear Selection إلغاء الاختيار

 Cut To Clipboard قص جزء من التصميم و الاحتفاظ به في الذاكرة

 Copy To Clipboard نسخ جزء من التصميم و الاحتفاظ به في الذاكرة

 Align Objects محاذاة العناصر

 Send To Back إرسال إلى الخلف )حينما يوجد صور بالرسم(

 Bring To Front إرسال إلى الأمام )حينما يوجد صور بالرسم(

 التحرير: قائمة 33جدول رقم 

 حان الوقت للبدء في معرفة الواجهة الأساسية لبرنامج الرسم والمحاكاة وذلك بإتباع الخطوات التالية.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 .بالمعملتطبيق إجراءات السلامة والأمان الخاصة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 .(الأيقونة ) (Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Toolلأدوات )( أو من شريط اFile( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

الخطوة الأولى لأي تصميم هي جلب المكونات المطلوبة للدائرة، ولجلب المكونات يمكنك استخدام أحد 

 الثلاث طرق الموضحة بالشكل التالي:

 ( عن طريق أيقونةP( ).يسار الشاشة كما هو موضح بالشكل ) 

 ( من قائمة الأدوات.عن طريق أيقونة المكونات ) 

 غط على الزر الأيمن للفأرة في نافذة التحرير ثم اختر من القائمة المنسدلة )جلب: عن طريق الض

Place :( ثم من القائمة المنبثقة منها )مكوناتComponents وأخيراً من القائمة المنبثقة )

 ( كما هو موضح بالشكل التالي.From Libraryالأخرى، اختر من مكتبة المكونات )

 

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر 

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : طرق جلب المكونات للتصميم135شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

أي طريقة من الثلاث طرق سوف تكون النتيجة واحدة وهي فتح نافذة اختيار المكونات من  باستخدام

 مكتبات المكونات المختلفة كما هو موضح بالشكل التالي.: 

 

 : البحث عن العناصر136شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

بوضع اسم العنصر )باللغة بالإنجليزية( في خانة البحث عن العنصر المطلوب أعلى يسار النافذة كما قم 

 هو موضح بالشكل السابق وسوف يظهر لك مجموعة من النتائج قم باختيار الأنسب لتصميمك.

كما هو ( للبحث عن المقاومة الكهربائية، وسوف تكون النتيجة Resistorكمثال: أكتب في خانة البحث )

 مبين بالشكل التالي.

 

 : ختيار أحد العناصر137شكل رقم 

( سوف يتم وضع العنصر الذي اخترته في نافذة التحرير عن طريق OKبالضغط على زر الموافقة )

 الضغط بالمؤشر في المكان المرغوب وضع العنصر فيه بالنافذة كما هو مبين بالشكل التالي.

 

 : وضع عنصر في نافذة التحرير138شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

لاحظ أنه يمكنك وضع نفس العنصر أكثر من مرة عن طريق الضغط بالمؤشر في 

-R2مكان أخر بنافذة التحرير وسوف يعطيه البرنامج الترقيم التالي مباشرة )كمثال: 

R3.) 

 

 

التحرير، بتحديد المكون ثم الضغط على زر يكنك حذف مكون قمت بوضعه في نافذة 

 ( في لوحة المفاتيح.Deleteالحذف )

 

لتغيير خواص العنصر الذي قمت بجلبه، قم بالنقر عليه مرتين بالزر الأيسر للفأرة وسيظهر لك نافذة 

 خواص العنصر، يمكنك تغيير اسمه أو قيمته كما هو موضح بالشكل التالي.

 

 : نافذة خواص العنصر139شكل رقم 

 مصدر الجهد المطلوب حسب الدائرة، ولوضع مصدر الجهد اتبع التالي:قُم بوضع  .6

 بالضغط على أيقونة مصادر الجهد جهة اليسار كما هو موضح بالشكل.قم  .أ

ف يظهر لك مجموعة من مصادر الجهد الأساسية في قائمة يمين الأيقونة كما هو مبين سو .ب

 بالشكل التالي، أهم الأنواع التي سوف تستخدمها هي:أيضا 

o ( مصدر جهد مستمرDC.) 

o ( مصدر جهد مترددSine.) 

o مولد ( نبضاتPulse.) 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : جلب مصدر جهد140شكل رقم 

 



137 

 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

اختر أي منها ثم قم بوضعه في نافذة التحرير، يمكنك الأن تعديل قيمة الجهد، التردد، حسب التصميم 

مصدر الجهد مرتين بالزر الأيسر للفأرة حيث يظهر لك خواص مصدر الجهد المطلوب، بالضغط على 

 كما هو موضح بالشكل التالي.

 

 : خواص مصدر الجهد141شكل رقم 

في حالة استخدام مصدر للجهد من النوع السابق ينبغي علينا وضع طرف للأرضي بالدائرة منفصل عن 

( ومن القائمة المنسدلة نختار Placeعلى نافذة التحرير، ثم اختيار ) للفأرةيمن طريق الضغط بالزر الأ

 ( كما هو موضح بالشكل التالي.Ground( وأخيراً نختار من القائمة المنبثقة )Terminal)طرف: 



138 

 حاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم وم

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : وضع أرضي للدائرة142شكل رقم 

للجهد المستمر بالبحث عنها في المكونات كما هو موضح بالشكل يمكنك أيضاً استخدام بطارية كمصدر 

التالي، ولكن في هذه الحالة لن تحتاج إلى طرف أرضي لأن الطرف السالب بالبطارية يمثل الطرف 

 الأرضي.

 

 : استخدام بطارية كمصدر للجهد المستمر143شكل رقم 

الخاصة بأجهزة  ةولوضع أجهزة القياس قم بالضغط على الأيقون بة،قُم بوضع أجهزة القياس المطلو .7

القياس يسار الشاشة، سوف يظهر لك قائمة بأنواع أجهزة القياس، قم باختيار الجهاز المطلوب ثم 

 قم بوضعه في نافذة التحرير، والجدول التالي يوضح أهم أنواع أجهزة القياس المستخدمة.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : وضع أجهزة القياس144شكل رقم 

 

 Measurement Device Icon جهاز القياس

 Oscilloscope جهاز راسم الموجات

 

 DC Ammeter جهاز قياس شدة التيار المستمر  –أميتر 

 

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر  –فولتميتر 

 

 AC Ammeter جهاز قياس شدة التيار المتردد  –أميتر 

 

 AC Voltmeter جهاز قياس الجهد المتردد  –فولتميتر 

 
 : أهم أنواع أجهزة القياس34جدول رقم 

حان الوقت الأن لتوصيل الدائرة الكهربائية، ولتنفيذ هذه الخطوة ما عليك إلا الاقتراب بالمؤشر  .8

لأحد أطراف العنصر المراد توصيله، سوف يظهر لك نقطة مربعة كما بالشكل التالي، قم بالضغط 

 عليها ليظهر لك سلك التوصيل، اسحب ذلك السلك بالمؤشر حتى الطرف الأخر بالعنصر التالي

 لخريطة التوصيل ثم قم بالضغط عليه بعد ظهور النقطة المربعة أيضاً كما بالشكليين التاليين. 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 :بدء التوصيل145شكل رقم 

 

 : الإنتهاء من توصيل نقطتين146شكل رقم 

 

 

التحرير )بتحديدها( بالضغط عليها ثم يمكنك عمل دوران للعناصر الموضوعة بنافذة 

 ( يسار الشاشة.الضغط على أيقونة الدوران )

 

لتشغيل المحاكاة وأخذ النتائج والقراءات ينبغي عليك الضغط على زر التشغيل أسفل يسار الشاشة  .9

(.) 

 بالانتهاء من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل .10

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم ويقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

    الإلكترونية بالبرنامج.يجلب المكونات من المكتبات  3

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

    أجهزة القياس الافتراضية. يضع 6

    .يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً  7

 : تقييم المتدرب35 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... ............................الاسم: 

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

 .جهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 دقيقة: 15المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن ينبغي أن يكون 

  مكونات مقاومة ومكثف وملف. 3جلب 

  فولت. 10وضع مصدر للجهد الثابت قيمته 

 .وضع جهاز قياس شدة التيار 

 .التوصيل التوالي بينهم 

 العملي الاختبار
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 ترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلك

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 دوائر التيار المستمرالجزء الثاني: 
DC Circuits 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 قانون أوم

 1 عدد الحصص 3 تدريب رقم

 

الدائرة  فيوالجهد العلاقة بين شدة التيار الكهربائي  استنتاجكهربائية بسيطة من أجل  ومحاكاة دائرةرسم 

 أوم عن طريق المحاكاة. ق قانونيوتحقالكهربائية 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب36 رقم جدول

 

مع  يتناسب طردياً  )المقاومة( ناقل معدني بين طرفي فرق الجهد الكهربائي أنينص قانون أوم على 

 ويمكن صياغة قانون أوم كما في المعادلة التالية: ،المار فيه التيار الكهربائي شدة

V= I.R 

 حيث أن:

 Vبالفولت سمىتجهد الكهربائي بين طرفي الناقل المعدني )المقاومة( ويقاس بوحدة : فرق ال (V.) 

 I بالأمبير المار في الناقل ويقاس بوحدة تسمى ئيالكهرباالتيار : هو شدة (A.)  

 Rبالأوم تيار وتقاس بوحدة تسمىالناقل لل : وتمثل المقاومة (Ω). 

 

 .بالمعملإجراءات السلامة والأمان الخاصة  تطبيق .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISبرنامج رسم الدوائر )قُم بفتح  .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث 

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Battery بطارية

 DC Ammeter جهاز قياس شدة التيار

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد

 : المكونات الاساسية للدائرة37جدول رقم 

مع مراعاة طريقة  حسب الدائرة والمراد قياسه بجدول النتائجقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 12قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10

 

 قانون أوم: تطبيق 147شكل رقم 

قم بقياس جهد المقاومة وشدة التيار المار في الدائرة ثم قم بتسجيلهم في الخانات المخصصة لذلك  .11

 في جدول النتائج.

 قم بحساب قيمة التيار المار في الدائرة ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة لذلك في جدول النتائج. .12

 (.kΩ, 10 kΩ 5) في الدائرةاومات مقبتغيير قيمة الولكن  12إلى  11أعد الخطوات من   .13

بالانتهاء من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل  .14

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

قيمة المقاومة 
 (Ωالمستخدمة بالأوم )

قيمة الجهد المُقاس على 
 (Vالمقاومة بالفولت )

قيمة شدة التيار 
لمار في المُقاس ا

 (Aالدائرة بالأمبير )

قيمة حساب التيار 
 حسب قانون أوم

1 kΩ    

5 kΩ    

10 kΩ    

 : نتائج التدريب38 رقم جدول

 

 
  

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم ويقوم بعمل 

 مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    الرسم والمحاكاة.يضبط مصدر الجهد ببرنامج  5

6 
يوصل أجهزة القياس الافتراضية توصيلًا سليماً ويأخذ 

 منها القراءات.
   

7 
يستنتج العلاقة بين الجهد وشدة التيار عن طريق 

 قياسات برنامج الرسم والمحاكاة.
   

    .يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً  8

 المتدرب : تقييم39 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  الكهربائية والإلكترونية.جهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر 

 دقيقة: 15ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 .توصيل الدائرة كما في التدريب ولكن بمقاومتين توالي 

 .قياس قيمة جهد كل مقاومة 

 .قياس قيمة شدة التيار  

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 هربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الك

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 قانون كيرشوف للتيار

 2 عدد الحصص 4 تدريب رقم

 

( يساوي شدة Nodeيستنتج المتدرب عن طريق المحاكاة أن شدة التيارات الداخلة في عقدة كهربائية )أن 

 يسمى قانون كيرشوف للتيار. وهو ماالتيارات الخارجة من نفس العقدة 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusالكهربائية و الإلكترونية )برنامج رسم ومحاكاة الدوائر 

 :متطلبات التدريب40 رقم جدول

 

يساوي  (Node) معينة عقدةعلى أن المجموع الجبري للتيارات القادمة إلى  قانون كيرشوف للتيارينص 

 توضيح القانون بالمثال التالي:، يمكن مجموع التيارات الخارجة من نفس العقدة

4+ I 3+ I 2= I 1I 

 

 : قانون كيرشوف للتيار148شكل رقم 

 حيث أن:

 I بالأمبير المار في الناقل ويقاس بوحدة تسمى الكهربائيالتيار : هو شدة (A.)  

 

 بالمعمل. الخاصةتطبيق إجراءات السلامة والأمان  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISرسم الدوائر )قُم بفتح برنامج  .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها 

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Battery بطارية

 DC Ammeter جهاز قياس شدة التيار

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد

 : المكونات الاساسية للدائرة41جدول رقم 

حسب الدائرة والمراد قياسه بجدول النتائج مع مراعاة طريقة قُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 12قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10

 

 : تطبيق قانون كيرشوف للتيار149شكل رقم 

 ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة لذلك في جدول النتائج.( Isتيار المصدر )قم بقياس  .11

ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة لذلك في جدول 1R(1I )قم بقياس التيار المار في المقاومة  .12

 النتائج.

ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة لذلك في جدول 2R(2I )قم بقياس التيار المار في المقاومة  .13

 ائج.النت

A 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة لذلك في  (A)قم بحساب مجموع التيارات الخارجة من العقدة  .14

 جدول النتائج.

 ولكن باستخدام مقاومات حسب الجدول التالي: 14إلى  11أعد الخطوات من  .15

 R1 R2 حالة رقم

1 100 Ω 100 Ω 

2 200 Ω 100 Ω 

3 100 Ω 1 kΩ 

 : حالات التدريب42 رقم جدول

 )أكتب العلاقة في خانة المشاهدات(. ؟وقيمة تيار المصدر I 1I ,2بين مجموع التيارات ما هي علاقة  .16

بالانتهاء من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل  .17

 نظيفاً مرتباً.

 

 الحالة

قيمة شدة تيار 
المصدر 
 (Aبالأمبير)

قيمة شدة التيار 
المُقاس المار في 

 R1فرع المقاومة 

 (Aبالأمبير)

قيمة شدة التيار 
المُقاس المار في 

 R2فرع المقاومة 

 (Aبالأمبير)

قيمة مجموع 
  I1 , I2التيارين 

1     

2     

3     

 نتائج التدريب: 43 رقم جدول

 

 
  

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم و يقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
الدائرة من المكتبات يجلب المكونات السليمة حسب 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
يوصل أجهزة القياس الافتراضية توصيلًا سليماً 

 ويأخذ منها القراءات.
   

7 
يستنتج العلاقة بين شدة التيارات الداخلة في عقدة ما 

 التيارات الخارجة من نفس العقدة.وشدة 
   

    .يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً  8

 : تقييم المتدرب44 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

 .جهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 دقيقة: 15ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  فروع( توازي )حدد قيم المقاومات مقاومات  4توصيل الدائرة كما في التدريب ولكن باستخدام(

 كما تشاء(.

 .تحقيق قانون كيرشوف لتيار 

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 قانون كيرشوف للجهد

 2 عدد الحصص 5 تدريب رقم

 

 أن يستنتج المتدرب عن طريق المحاكاة قانون كيرشوف للجهد.

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية )

 : متطلبات التدريب45 رقم جدول

 

مجموع الجهود  تساوي)جهد المصدر(  على أن مجموع قوى الدفع الكهربائيةقانون كيرشوف للجهد نص ي

 يمكن توضيح القانون بالمثال التالي:  (،Loop)ي مسار دائرة الربط المفقودة ف

R2+ V R1Vs = V 

 

 : قانون كيرشوف للجهد150شكل رقم 

 

 بالمعمل.الخاصة  تطبيق إجراءات السلامة والأمان .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Battery بطارية

 DC Ammeter جهاز قياس شدة التيار

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد

 للدائرة: المكونات الاساسية 46جدول رقم 

قُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة والمراد قياسه بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 12قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10

 

 تطبيق قانون كيرشوف للجهد: 151شكل رقم 

 قم بقياس جهد كل مقاومة على حدة ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة لذلك في جدول النتائج. .11

قم بحساب مجموع الجهود للمقاومات في الدائرة السابقة ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة لذلك  .12

 في جدول النتائج.

 اومات مختلفة حسب الجدول التالي:ولكن باستخدام مق 12إلى  11أعد الخطوات من  .13
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 اة الدوائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاك

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 R1 R2 R3 الحالة

1 1 KΩ 1 KΩ 1 KΩ 

2 1 KΩ 5 KΩ 10 KΩ 

3 5 KΩ 5 KΩ 10 KΩ 

 : حالات التدريب47 رقم جدول

 )أكتب العلاقة في خانة المشاهدات(. ؟بين مجموع الجهود في الدائرة وجهد المصدرما هي علاقة   .14

من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل  بالانتهاء .15

  نظيفاً مرتباً.

 

 الحالة
قيمة الجهد على 

 R1المقاومة 
قيمة الجهد على 

 R2المقاومة 
قيمة الجهد على 

 R3المقاومة 
قيمة مجموع الجهود 

 R1, R2, R3على 

1     

2     

3     

 : نتائج التدريب48جدول رقم 

 

 
  

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم ويقوم 

 جديد.بعمل مشروع 
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
يوصل أجهزة القياس الافتراضية توصيلًا سليماً 

 ويأخذ منها القراءات.
   

7 
جهد المصدر ومجموع الجهود في يستنتج العلاقة بين 

 الدائرة الكهربائية.
   

    .يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً  8

 : تقييم المتدرب49 رقم جدول

 

 .........................التاريخ:  التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

 .جهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 دقيقة: 15ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  حدد قيم المقاومات كما تشاء(.-مقاومات )توالي  4التدريب ولكن باستخدام توصيل الدائرة كما في 

 .تحقيق قانون كيرشوف للجهد 

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 ( Fuse-)الفيوز ر مِصْه  استخدام ال

 1 عدد الحصص 6 تدريب رقم

 

 ( كقاطع للتيارFuse – )الفيوزالمصهر  استخدامأن يتعرف المتدرب عن طريق المحاكاة على كيفية 

 الكهربائي لحماية الدائرة من التيار الزائد حسب التصميم.

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusمحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )برنامج رسم و

 : متطلبات التدريب50 رقم جدول

 

يعتبر الفيوز نوع من أنواع القواطع الكهربائية على أساس التشابه بينهما في الوظيفة وهي قطع التيار 

( " العالي Short Circuitيستخدم لحماية الأجهزة من تيار القصر ) معينة،المار بالدائرة إذا تعدى حدودا 

 والَاخر تمت( نوعين من الفيوزات أحدهم هو العادي Proteus)والمحاكاة الرسم  ويقدم برنامججدا ". 

نوع من التغيير في الشكل حسب الحالة حيث يتغير شكل الفيوز أثناء  وهي تمثل( Activeإضافة خاصية )

 (.Ratedتشغيل المحاكاة إن حدث زيادة في التيار عن القيمة العظمى المحددة له )

  

 : نماذج من الفيوزات الكهربائية في برنامج الرسم و المحاكاة152شكل رقم 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Barدوات )( من شريط الأISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 Variable Resistor (Active)  مقاومة

 Battery بطارية

 Fuse (Active) فيوز 

 DC Ammeter جهاز قياس شدة التيار

 : المكونات الاساسية للدائرة51جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  قياسهوالمراد قُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 12قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10

 

 : إستخدام الفيوز الكهربائي153شكل رقم 

 (mA 500ثم قم بتحديد قيمة الحمل الأقصى له من الخواص بـ ) (Activeفيوز من نوع ) استخدم .11

 المقاومة المتغيرة.  باستخدام( A 0.1قم بضبط شدة التيار الكهربائي على قيمة ) .12

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

المقاومة المتغيرة ثم سجل في  باستخدام( في كل مرة A 0.1قم بزيادة شدة التيار تدريجياً بمقدار ) .13

 ( أم لا؟Open Circuit -قُطعت الدائرة  –القيمة  جدول النتائج هل أصبح التيار )صفر

 الفيوز(. انصهارسجل في خانة المشاهدات اَخر قيمة للتيار قبل فصل الدائرة ) .14

 الفيوز. وقدرة تحملقارن في خانة المشاهدات بين قيمة تيار الفصل  .15

 رك المعملوت وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .16

 نظيفاً مرتباً.

 

قيمة شدة التيار المُقاس 
المار في الدائرة 

 (Aبالأمبير)

الفيوز بسبب زيادة التيار عن حمل  انصهارهل فصلت الدائرة )تم 
 الفيوز(الأقصى 

 لا نعم 

0.1 A   

0.2 A   

   

   

   

   

   

 : نتائج التدريب52جدول رقم 

 

 
  

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 نيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترو

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يقوم المحاكاة بشكل سليم ويُشغل برنامج الرسم و

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
الدائرة من المكتبات يجلب المكونات السليمة حسب 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 ويأخذ منها القراءات.
   

    لدائرة.يختبر عمل الفيوز في ا 7

    نظيفاً يرتب مكان العمل ويتركه  8

 : تقييم المتدرب53 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 15ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  ثابتة ولكن بمقاومةتوصيل الدائرة توصيل 

 .يقيس التيار المار في الدائرة 

 ويوصله على التوالي مع الدائرة.لحماية الدائرة يحدد قيمة الحمل الأقصى للفيوز ، 

 

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 دوائر التيار المترددالجزء الثالث: 
AC Circuits 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 تأثير التيار المتردد على المقاومة الكهربائية

 3 عدد الحصص 7 رقمتدريب 

 

بتغير  وعدم تأثرهاقيمة المقاومة الكهربائية  والمحاكاة ثباتأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج الرسم 

التردد في دوائر التيار المتردد كما يستنتج أيضاً أنه لا يوجد فرق في الطور بين موجة التيار المار في 

 ليها في دوائر التيار المتردد. والجهد الواقعالمقاومة 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية )

 : متطلبات التدريب54 رقم جدول

 

مع  يتناسب طردياً  )المقاومة( ناقل معدني بين طرفي فرق الجهد الكهربائي أنينص قانون أوم على 

ويمكن صياغة قانون أوم كما في المعادلة التالية ولا يتغير القانون من  Kالمار فيه التيار الكهربائي شدة

 دوائر التيار المستمر عنها في دوائر التيار المتردد:

V(t)= I(t). R 

 حيث أن:

 V(t) بالفولت سمىتلمقاومة( ويقاس بوحدة جهد الكهربائي بين طرفي الناقل المعدني )ا: فرق ال 

(V.بالنسبة للزمن ) 

 I(t) بالأمبير المار في الناقل ويقاس بوحدة تسمى الكهربائيالتيار : هو شدة (A.بالنسبة للزمن )  

 Rبالأوم الناقل للتيار وتقاس بوحدة تسمى : و تمثل المقاومة (Ω). 

 

 بالمعمل. الخاصةتطبيق إجراءات السلامة والأمان  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 وات تنفيذ التدريبخط
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Toolشريط الأدوات )( أو من File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Sin Source مصدر للجهد )جيبي(

 AC Ammeter جهاز قياس شدة التيار المتردد

 AC Voltmeter المترددجهاز قياس الجهد 

 Oscilloscope جهاز راسم الموجات

 : المكونات الاساسية للدائرة55جدول رقم 

مراعاة طريقة قُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة والمراد قياسه بجدول النتائج مع  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 قم بضبط مصدر الجهد المتغير: .9

o ( موجة جيبيهSin) 

o ( ترددF= 100 Hz) 

o ( 10جهد الخرج V Rms) 

 

 ( للدائرة كما تدربت سابقاً.Groundلا تنسى وضع الأرضي )

 

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : حساب قيمة المقاومة في دائرة للتيار المتردد154شكل رقم 

قم بقياس جهد المقاومة وشدة التيار المار في الدائرة ثم قم بتسجيلهم في الخانات المخصصة لذلك  .11

 في جدول النتائج.

ومة حسب قم بقسمة جهد المقاومة المُقاس على شدة التيار المقاسة في كل حالة )يعطي قيمة المقا .12

 قانون أوم( ثم قم بتسجيلهم في الأماكن المخصصة لهم في جدول النتائج.

 ولكن بتغيير قيمة تردد موجة الدخل حسب جدول النتائج. 12إلى  11أعد الخطوات من  .13

 هل تغيرت قيمة المقاومة بتغيير قيمة تردد موجة الدخل؟ )سجل رأيك في خانة المشاهدات(. .14

 المتغير:قم بضبط مصدر الجهد  .15

o ( موجة جيبيهSin) 

o ( ترددF= 100 Hz) 

o ( 10جهد الخرج V Rms) 

  قم بتوصيل الدائرة الكهربية كما هو موضح في الشكل التالي. .16

 

 دائرة قياس فرق الطور بين موجتي جهد المقاومة و التيار المار فيها: 155 رقم شكل
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 ائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهرب

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

أوم ( الهدف منها عملية تحويل التيار المار إلى قيمة جهد  1مقاومة )  استخدام

(V= I*Rو ) أوم سيكون قيمة الجهد الناتج يساوي قيمة  1حيث أن قيمة المقاومة

شدة التيار وذلك حتى نتمكن من رسم موجة التيار على راسم الموجات 

(Oscilloscopeحيث أن جهاز راسم الموجات يرسم موجات الجه ).د وليس التيار 

 

 Oscilloscope)جهد المقاومة( ) R1قم بتوصيل القناة الأولى لراسم الموجات على المقاومة  .17

Ch1( )2V/Div.) 

التيار المار في المقاومة(  (R = 1Ω) قم بتوصيل القناة الثانية لراسم الموجات على المقاومة ) .18

(Oscilloscope Ch2( )50 mV/Div.) 

قم بضبط راسم الموجات حتى تظهر الموجتان فوق بعضهما البعض ثم قم برسم الناتج في خانة  .19

 (.Y-Posالرسم المخصصة لذلك )عن طريق 

موجتي جهد المقاومة والتيار المار بها؟ )سجل  ( بينPhase Shiftهل هناك فرق في الطور ) .20

 إجابتك في خانة المشاهدات(.

ب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل بالانتهاء من التدريب قم بترتي .21

 نظيفاً مرتباً.

 

 قيمة المقاومة الكهربائية في دوائر التيار المتردد

تردد موجة 
 F (Hz)الدخل 

قيمة الجهد المُقاس 
على المقاومة بالفولت 

(Vrms) 

قيمة شدة التيار المُقاس المار 
 (Armsبالأمبير )في الدائرة 

قيمة حساب المقاومة 
 عن طريق قانون أوم

100    

200    

300    

500    

1k    

5k    

 : نتائج التدريب56جدول رقم 

  

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 
 

 :رسم موجات الخرج

 

 : رسم الخرج156 رقم شكل

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم ويقوم بعمل 

 مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 بالبرنامج.الإلكترونية 
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

5 
يضبط مصدر الجهد المتغير ببرنامج الرسم والمحاكاة 

 حسب نوع الدالة والتردد وقيمة جهد الخرج.
   

6 
يوصل أجهزة القياس الافتراضية توصيلًا سليماً و 

 يأخذ منها القراءات.
   

7 
قيم التيار يستخدم قانون أوم لحساب قيمة المقاومة من 

 و الجهد المقاس بالبرنامج.
   

8 
يعرف تأثير التردد على قيمة المقاومة في دوائر التيار 

 المتردد.
   

9 
يحدد فرق الطور بين موجتي جهد مقاومة والتيار 

 المار بها عن طريق برنامج المحاكاة. 
   

    يتركه نظيفاً.يرتب مكان العمل و 10

 : تقييم المتدرب57 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  ًبرنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية.جهاز حاسوب مُعد علية سابقا 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 ( 20رسم الدائرة الثانية بالتدريب مع مقاومة KΩ.) 

 .معرفة قيمة المقاومة عند عدة ترددات 

 لطور بينهم عن طريق جهاز راسم رسم موجتي جهد المقاومة والتيار المار بها ومعرفة فرق ا

 ( الافتراضي ببرنامج الرسم والمحاكاة.Oscilloscopeالموجات )

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 الكهربائيةتأثير التيار المتردد على الملفات 

 3 عدد الحصص 8 تدريب رقم

 

( طردياً XLقيمة المفاعلة الحثية للملف ) والمحاكاة تناسبأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج الرسم 

الملف الكهربائي، كما يستنتج أيضاً أن موجة التيار المار في محاثة مع كل من تردد موجة الدخل وقيمة 

 درجة عن الجهد الواقع عليه في دوائر التيار المتردد. 90الطور بـ الملف تتأخر في 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب58 رقم جدول

 

الحثية  وقيمة المفاعلة( تمثل معاكسة الملف للتيار الذي يمر به، Ωللملفات وحدتها الأوم ) المفاعلة الحثية

 وتخضع للقانون: نفسه وقيمة الملفتتناسب طردياً مع كل من تردد موجة الدخل 

*f*Lπ= 2 LX 

 حيث أن:

 LXقيمة المفاعلة الحثية للملف بالأو :( مΩ.) 

 f هرتز( تردد جهد الدخل و يقاس بعدد الذبذبات في الثانية :Hz.) 

 L( قيمة محاثة الملف و يقاس بالهنري :H ) 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISبرنامج رسم الدوائر )قُم بفتح  .4

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 ا بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنه

 Components المكونات المطلوبة

 Coil ملف

 Resistor مقاومة

 Sin Source مصدر للجهد )جيبي(

 AC Ammeter جهاز قياس شدة التيار المتردد

 AC Voltmeter المترددجهاز قياس الجهد 

 Oscilloscope جهاز راسم الموجات

 : المكونات الاساسية للدائرة59جدول رقم 

 

 ( للدائرة كما تدربت سابقاً.Groundلا تنسى وضع الأرضي )

 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 بضبط مصدر الجهد المتغير:قم  .9

o  جيبيهموجة (Sin) 

o ( ترددF= 100 Hz) 

o ( 2جهد الخرج V Rms) 

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10
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 الدوائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة 

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 ( في دائرة للتيار المترددXL: حساب قيمة المفاعلة الحثية لملف )157شكل رقم 

قم بتسجيلهم في الخانات المخصصة لذلك في  الدائرة ثمالمار في  وشدة التيارقم بقياس جهد الملف  .11

 جدول النتائج الأول.

في كل حالة )يعطي قيمة المفاعلة الحثية  المقاسةقم بقسمة جهد الملف المُقاس على شدة التيار  .12

 لهم في جدول النتائج الأول.: المخصصةقم بتسجيلهم في الأماكن  أوم( ثمقانون  للملف حسب

LV(t) = I(t)*X 

 موجة الدخل حسب جدول النتائج الأول. قيمة تردد ولكن بتغيير 12إلى  11ت من أعد الخطوا .13

طردي أم  وهل التغيرهل تغيرت قيمة المفاعلة الحثية للملف بتغيير قيمة تردد موجة الدخل؟  .14

 رأيك في خانة المشاهدات(. )سجلعكسي؟ 

النتائج في  بتسجيلوقم ( mH 20إلى ) قيمة الملف ولكن بتغيير 13إلى  11أعد الخطوات من  .15

 الجدول الثاني.

 )سجلطردي أم عكسي؟  وهل التغير الملف؟هل تغيرت قيمة المفاعلة الحثية للملف بتغيير قيمة  .16

 رأيك في خانة المشاهدات(.

 قم بضبط مصدر الجهد المتغير: .17

o  جيبيهموجة (Sin) 

o ( ترددF= 100 Hz) 

o ( 2جهد الخرج V Rms) 

 هو موضح في الشكل التالي.قم بتوصيل الدائرة الكهربية كما  .18
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 دائرة قياس فرق الطور بين موجتي جهد الملف والتيار المار فيه: 158 رقم شكل

 

أوم ( الهدف منها عملية تحويل التيار المار إلى قيمة جهد  1مقاومة )  استخدام

(V= I*R وحيث أن قيمة المقاومة )الناتج يساوي قيمة  أوم سيكون قيمة الجهد 1

ذلك حتى نتمكن من رسم موجة التيار على راسم الموجات شدة التيار و

(Oscilloscope.حيث أن جهاز راسم الموجات يرسم موجات الجهد وليس التيار ) 

 

( Oscilloscope Ch1قم بتوصيل القناة الأولى لراسم الموجات على الملف )جهد الملف( ) .19

(2V/Div.) 

المار في الدائرة(  رالتيا (R = 1Ω) المقاومة)اة الثانية لراسم الموجات على قم بتوصيل القن .20

(Oscilloscope Ch2( قم بتعديل )V/Div.حسب شدة التيار ) 

قم بضبط راسم الموجات حتى تظهر الموجتان فوق بعضهما البعض ثم قم برسم الناتج في خانة  .21

 لكل قناة(. Y-Pos باستخدامالرسم المخصصة لذلك )

إجابتك  )سجلبين موجتي جهد الملف والتيار المار به؟ ( Phase Shiftهناك فرق في الطور ) هل .22

 في خانة المشاهدات(.

فرق  وذلك لمعرفةالدائرة كما هو مبين بالشكل التالي  ولكن بتغيير 22إلى  17أعد الخطوات من  .23

 متردد. ة وجهد دخلومقاومبه في دائرة تحتوي على ملف  والتيار المارالطور بين جهد الملف 

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .24

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 (RLدائرة قياس فرق الطور بين موجتي جهد الملف و التيار المار فيه في دائرة ): 159شكل رقم 

 

 ( كهربائي في دوائر التيار المترددmH 10المفاعلة الحثية لملف )قيمة 

تردد موجة 
 F (Hz)الدخل 

قيمة الجهد المُقاس 
على الملف بالفولت 

(Vrms) 

قيمة شدة التيار المُقاس المار 
 (Armsفي الدائرة بالأمبير)

قيمة حساب المفاعلة 
( عن XL Ωالحثية )

 طريق قانون أوم

100    

200    

300    

500    

1k    

 : نتائج التدريب60جدول رقم 

 ( كهربائي في دوائر التيار المترددmH 20قيمة المفاعلة الحثية لملف )

تردد موجة 
 F (Hz)الدخل 

قيمة الجهد المُقاس 
على الملف بالفولت 

(Vrms) 

قيمة شدة التيار المُقاس المار 
 (Armsفي الدائرة بالأمبير)

قيمة حساب المفاعلة 
( عن XL Ωالحثية )

 طريق قانون أوم

100    

200    

300    

500    

1k    

 : نتائج التدريب61جدول رقم 

  

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 
 

 رسم موجات الخرج:

 

 : رسم الخرج160 رقم شكل

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم ويقوم بعمل 

 مشروع جديد.
   

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

5 
المحاكاة ر الجهد المتغير ببرنامج الرسم ويضبط مصد

 حسب نوع الدالة والتردد وقيمة جهد الخرج.
   

6 
توصيلًا سليماً ويأخذ  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 منها القراءات.
   

    يقيس قيمة الجهد المتردد على الملف.  7

    كهربائية. دائرةيقيس شدة التيار المتردد المار في  8

9 
المفاعلة الحثية من قيم يستخدم قانون أوم لحساب قيمة 

 الجهد المقاس.التيار و
   

10 
يعرف تأثير التردد على قيمة المفاعلة الحثية في دوائر 

 التيار المتردد.
   

11 
في  يعرف تأثير قيمة الملف على قيمة المفاعلة الحثية

 دوائر التيار المتردد.
   

12 

 والتيار الماريحدد فرق الطور بين موجتي جهد الملف 

في دائرة مكونة من ملف  عن طريق المحاكاةبه 

 المتردد.  ومصدر للجهد

   

13 

 والتيار الماريحدد فرق الطور بين موجتي جهد الملف 

في دائرة مكونة من ملف  عن طريق المحاكاةبه 

 التوالي مع مصدر للجهد المتردد.  ومقاومة على

   

    يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً. 14

 : تقييم المتدرب62 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

  

 توقيع المدرب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 ( 30توصيل الدائرة الثانية بالتدريب ولكن عن طريق ملف mH) 

 معرفة قيمة المفاعلة الحثية للملف عند عدة ترددات (100 Hz: 1KHz( بفرق )100 Hz بين كل )

 تجربة.

  والمحاكاة فيبه عن طريق برنامج الرسم  والتيار الماريحدد فرق الطور بين موجتي جهد الملف 

 التوالي مع مصدر للجهد المتردد. ومقاومة علىدائرة مكونة من ملف 

  

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 التيار المتردد على المكثفات الكهربائيةتأثير 

 3 عدد الحصص 9 تدريب رقم

 

( عكسياً CXقيمة المفاعلة السعوية للمكثف ) والمحاكاة تناسبأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج الرسم 

الكهربائي، كما يستنتج أيضاً أن موجة التيار المار في  وقيمة سعة المكثفمع كل من تردد موجة الدخل 

 درجة عن الجهد الواقع عليه في دوائر التيار المتردد. 90المكثف تتقدم في الطور بـ 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteus)برنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 : متطلبات التدريب63 رقم جدول

 

 وقيمة المفاعلة ،( تمثل معاكسة المكثف للتيار الذي يمر بهΩللمكثفات وحدتها الأوم ) المفاعلة السعوية

 :وتخضع للقانون نفسه المكثفوقيمة سعة موجة الدخل  من ترددالسعوية تتناسب عكسيا مع كل 

𝑿𝒄 =  
𝟏

𝟐𝝅𝒇𝑪
 

 حيث أن:

 cX( قيمة المفاعلة السعوية للمكثف بالأوم :Ω.) 

 f هرتز( تردد جهد الدخل و يقاس بعدد الذبذبات في الثانية :Hz.) 

 C( قيمة سعة المكثف و تقاس بالفاراد :F ) 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 Coil ملف

 Resistor مقاومة

 Sin Source مصدر للجهد )جيبي(

 AC Ammeter المترددجهاز قياس شدة التيار 

 AC Voltmeter المترددجهاز قياس الجهد 

 Oscilloscope جهاز راسم الموجات

 : المكونات الاساسية للدائرة64جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 قم بضبط مصدر الجهد المتغير: .9

o  جيبيهموجة (Sin) 

o ( ترددF= 100 Hz) 

o ( 2جهد الخرج V Rms) 

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10

 

 ( في دائرة للتيار المترددXc السعوية لمكثف ): حساب قيمة المفاعلة 161شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

قم بتسجيلهم في الخانات المخصصة لذلك  الدائرة ثمالمار في  وشدة التيارقم بقياس جهد المكثف  .11

 في جدول النتائج الأول.

في كل حالة )يعطي قيمة المفاعلة السعوية  المقاسةقم بقسمة جهد المكثف المُقاس على شدة التيار  .12

 لهم في جدول النتائج الأول: المخصصةقم بتسجيلهم في الأماكن  أوم( ثمقانون  للمكثف حسب

CV(t) = I(t)*X 

 موجة الدخل حسب جدول النتائج الأول. قيمة تردد ولكن بتغيير 12إلى  11أعد الخطوات من  .13

طردي أم  وهل التغيرهل تغيرت قيمة المفاعلة السعوية للمكثف بتغيير قيمة تردد موجة الدخل؟  .14

 رأيك في خانة المشاهدات(. )سجلكسي؟ ع

النتائج في  وقم بتسجيل( µF 10إلى ) قيمة المكثف ولكن بتغيير 14إلى  11أعد الخطوات من  .15

 الجدول الثاني.

 )سجلطردي أم عكسي؟  وهل التغير الملف؟هل تغيرت قيمة المفاعلة السعوية للمكثف بتغيير قيمة  .16

 رأيك في خانة المشاهدات(.

 ر الجهد المتغير:قم بضبط مصد .17

o  جيبيهموجة (Sin) 

o ( ترددF= 100 Hz) 

o ( 2جهد الخرج V Rms) 

  قم بتوصيل الدائرة الكهربية كما هو موضح في الشكل التالي. .18

 

 دائرة قياس فرق الطور بين موجتي جهد المكثف و التيار المار فيه: 162 رقم شكل

 

أوم ( الهدف منها عملية تحويل التيار المار إلى قيمة جهد  1مقاومة )  استخدام

(V= I*R وحيث أن قيمة المقاومة )الناتج يساوي قيمة  أوم سيكون قيمة الجهد 1

ذلك حتى نتمكن من رسم موجة التيار على راسم الموجات شدة التيار و

(Oscilloscopeحيث أن جهاز راسم الموجات يرسم موجات الجه ).د وليس التيار 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( Oscilloscope Ch1قم بتوصيل القناة الأولى لراسم الموجات على المكثف )جهد المكثف( ) .19

(0.5V/Div.) 

التيار المار في الدائرة(  (R = 1Ω) المقاومة)قم بتوصيل القناة الثانية لراسم الموجات على  .20

(Oscilloscope Ch2( قم بتعديل )V/Div.حسب شدة التيار ) 

بضبط راسم الموجات حتى تظهر الموجتان فوق بعضهما البعض ثم قم برسم الناتج في خانة قم  .21

 لكل قناة(. Y-Pos باستخدامالرسم المخصصة لذلك )

 )سجلبه؟  والتيار المارموجتي جهد المكثف  ( بينPhase Shiftهل هناك فرق في الطور ) .22

 إجابتك في خانة المشاهدات(.

فرق  وذلك لمعرفةالدائرة كما هو مبين بالشكل التالي  ولكن بتغيير 22إلى  17أعد الخطوات من  .23

 متردد. ومقاومة وجهد دخلبه في دائرة تحتوي على مكثف  والتيار المارالطور بين جهد المكثف 

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .24

 نظيفاً مرتباً.

 

 (RCدائرة قياس فرق الطور بين موجتي جهد المكثف والتيار المار فيه في دائرة ): 163 مرق شكل
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 ( كهربائي في دوائر التيار المترددµF 1قيمة المفاعلة السعوية لمكثف )

تردد موجة 
 F (Hz)الدخل 

قيمة الجهد المُقاس 
على المكثف بالفولت 

(Vrms) 

قيمة شدة التيار المُقاس المار 
 (Armsفي الدائرة بالأمبير)

قيمة حساب المفاعلة 
( عن Ω CXالسعوية )

 طريق قانون أوم

100    

200    

300    

500    

1k    

 :نتائج التدريب65جدول رقم 

 دوائر التيار المتردد( كهربائي في µF 10قيمة المفاعلة السعوية لمكثف )

تردد موجة 
 F (Hz)الدخل 

قيمة الجهد المُقاس 
على المكثف بالفولت 

(Vrms) 

قيمة شدة التيار المُقاس المار 
 (Arms) في الدائرة بالأمبير

قيمة حساب المفاعلة 
( عن Ω CXالسعوية )

 طريق قانون أوم

100    

200    

300    

500    

1k    

 : نتائج التدريب66 رقم جدول

 

 

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 ة والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائي

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 رسم موجات الخرج:

 

 : رسم الخرج164 رقم شكل

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
المحاكاة بشكل سليم و يقوم يُشغل برنامج الرسم و 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

5 
يضبط مصدر الجهد المتغير ببرنامج الرسم والمحاكاة 

 حسب نوع الدالة والتردد وقيمة جهد الخرج.
   

6 
توصيلًا سليماً و  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 يأخذ منها القراءات.
   

    يقيس قيمة الجهد المتردد على المكثف.  7

    كهربائية. دائرةيقيس شدة التيار المتردد المار في  8

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

9 
يستخدم قانون أوم لحساب قيمة المفاعلة السعوية من 

 قيم التيار و الجهد المقاس.
   

10 
يعرف تأثير التردد على قيمة المفاعلة السعوية في 

 دوائر التيار المتردد.
   

11 
يعرف تأثير قيمة المكثف على قيمة المفاعلة السعوية 

 في دوائر التيار المتردد.
   

12 

والتيار يحدد فرق الطور بين موجتي جهد المكثف 

في دائرة مكونة من  عن طريق المحاكاةبه  المار

 المتردد.  للجهدومصدر مكثف 

   

13 

 والتيار الماريحدد فرق الطور بين موجتي جهد الملف 

في دائرة مكونة من مكثف  عن طريق المحاكاةبه 

 التوالي مع مصدر للجهد المتردد.  ومقاومة على

   

    يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً. 14

 : تقييم المتدرب67 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 30ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 ( 5يرسم الدائرة الثانية بالتدريب بحيث يكون المكثف µF( وقيم التردد من )100 Hz: 1 KHz )

 ( لكل اختبار.Hz 100والفرق )

 .معرفة قيمة المفاعلة السعوية للمكثف عند عدة ترددات 

 ور بين موجتي جهد المكثف والتيار المار به عن طريق برنامج الرسم والمحاكاة في يحدد فرق الط

 دائرة مكونة من مكثف ومقاومة على التوالي مع مصدر للجهد المتردد.

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 شحن وتفريغ المكثفات الكهربائية

 3 عدد الحصص 10 تدريب رقم

 

( Charging and Dischargingوتفريغ ) شحن والمحاكاةالمتدرب عن طريق برنامج الرسم أن يختبر 

 (.Square waveمولد موجة مربعة ) المكثفات الكهربائية عن طريق

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب68 رقم جدول

 

ذات خرج قيمته -ONكما يوضح الشكل التالي عملية شحن المكثف تحدث عندما تكون الموجة المربعة )

Vs )وتأخذ عملية ( 5الشحن زمن قدرة τ( )τ: الزمني  وتسمى الثابت -تنطق تاوTime Constant )

 التفريغ مثل زمن الشحن.  ويكون زمن

ويعتمد من القيمة العظمى  0.69الزمن المطلوب ليصل جهد المكثف إلى  بأنه( يعرف τالثابت الزمني )

 الدائرة حسب القانون لتالي: والمكثف فيعلى كل من قيمة المقاومة  طردياً

𝛕 =  𝑹𝑪 

 حيث أن:

 𝛕( قيمة الثابت الزمني للشحن والتفريغ ويقاس بالثانية :Sec.) 

 R( قيمة المقاومة وتقاس بالأوم :Ω.) 

 C( قيمة سعة المكثف وتقاس بالفاراد :F ) 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 :عملية شحن و تفريغ المكثف في وجود جهد الدخل على شكل موجة مربعة165شكل رقم 

 

 الخاصة بالمعمل. تطبيق إجراءات السلامة والأمان .1

 بتشغيل جهاز الحاسوب.قُم  .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح ة بالشكل التاليالموضححسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Battery بطارية

 DC Ammeter جهاز قياس شدة التيار

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد

 : المكونات الاساسية للدائرة69جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 قم بضبط مصدر الجهد المتغير: .9

o ( موجة مربعةSquare) 

o ( ترددF= 100 Hz) 

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

o ( 5جهد الخرج Vpeak) 

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10

 

 دائرة شحن و تفريغ مكثف عن طريق موجة دخل مربعة :166شكل رقم 

 Oscilloscopeقم بتوصيل القناة الأولى لراسم الموجات على جهد الدخل )الموجة المربعة( ) .11

Ch1( )1V/Div.) 

( قم Oscilloscope Ch2)) المكثف المكثف( جهدقم بتوصيل القناة الثانية لراسم الموجات على  .12

 (.1V/Divبتعديل )

 .(mSec/Div 1قم بضبط تدريج الزمن لراسم الموجات ) .13

قم بضبط راسم الموجات حتى تظهر الموجتان فوق بعضهما البعض ثم قم برسم الناتج في خانة  .14

 لكل قناة(. Y-Pos خدامباستالرسم المخصصة لذلك )

من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل  بالانتهاء .15

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 رسم موجات الخرج:

 

 : رسم الخرج167 رقم شكل

 

 
  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 وائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الد

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يقوم بعمل يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم و

 مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

5 
المحاكاة ر الجهد المتغير ببرنامج الرسم ويضبط مصد

 حسب نوع الدالة والتردد وقيمة جهد الخرج.
   

6 
يأخذ توصيلًا سليماً و الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 منها القراءات.
   

7 
يرسم موجة الدخل المربعة مع جهد المكثف على راسم 

 الموجات. 
   

    يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً. 8

 : تقييم المتدرب70 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 العملي يُتاح للمتدرب:في نهاية التدريب 

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 .توصيل الدائرة كما في التدريب 

  شحن وتفريغ  ة ويضبطه لرسموالمحاكاببرنامج الرسم  الافتراضييستخدم جهاز راسم الموجات

 المكثف.

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 التماثليةالإلكترونيات الجزء الرابع: 
Analog Electronics 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (Half Wave Rectifierتوحيد نصف الموجة )

 3 عدد الحصص 11 تدريب رقم

 

نصف الموجة  توحيدوالإلكترونية الكهربائية  ومحاكاة الدوائرعن طريق برنامج رسم أن يختبر المتدرب 

علاقة موجة الدخل بشكل موجة الخرج )النصف  ويتحقق من( Half Wave Rectifierللتيار المتردد )

 موحدة( كما يهدف التدريب أيضاً إلى إيضاح دور المكثفات لتنعيم الخرج.

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية )

 : متطلبات التدريب71 رقم جدول

 

 استخدامفقد تم  واحد،( والتي لا تسمح بمرور التيار إلا في اتجاه Diodeتبعاً لخواص الصمام الثنائي )

التيار( حيث يقوم الصمام الثنائي  اتجاههذه الخاصية في تحويل التيار المتردد إلى تيار مستمر )توحيد 

تمثل موجة مصدر الكهرباء كما هو موضح  والتي( Sin) هبتمرير القسم الموجب فقط من الموجة الجيبي

 في الشكل التالي.

 

 (Half Wave Rectifier: توحيد نصف الموجة )168شكل رقم 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب



194 

 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Diode صمام ثنائي

 AC Source (Sin) مصدر للجهد الجيبي

 Oscilloscope جهاز راسم الموجات

 : المكونات الاساسية للدائرة72جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 )peakV 5( بقيمة )Sin) جيبيهموجة  الموجات( لإخراجقم بضبط مصدر الجهد المتردد )مولد  .9

 (.f= 100 Hzذبذبة في الثانية ) 100وتردد 

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

 خطوات تنفيذ التدريب
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 سم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونيةالر

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 (Half Wave Rectifierدائرة توحيد نصف موجة ) :169شكل رقم 

 Oscilloscope( )الجيبيهقم بتوصيل القناة الأولى لراسم الموجات على جهد الدخل )الموجة  .11

Ch1( )2V/Div.) 

( Oscilloscope Ch2)) الخرجقم بتوصيل القناة الثانية لراسم الموجات على المقاومة )جهد  .12

(2V/Div.) 

 (mSec/Div 5بضبط تدريج الزمن لراسم الموجات ) باستخدامقم  .13

لكل قناة(  Y-Pos البعض )باستخداماسم الموجات حتى تظهر الموجتان فوق بعضهما قم بضبط ر .14

 ثم قم برسم الناتج في خانة الرسم المخصصة لذلك.

إضافة مكثف التنعيم للخرج على التوازي مع المقاومة  ولكن بعد 14إلى  5قم بتكرار الخطوات من  .15

 كما هو موضح بالشكل التالي.

 

 إضافة مكثف لتنعيم خرج دائرة توحيد نصف الموجة :170شكل رقم 

( أم الجهد المتردد DCما هو شكل الخرج الَان بعد إضافة المكثف؟ هل هو شكل الجهد المستمر ) .16

(AC )- .)سجل رأيك في خانة المشاهدات( 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 وترك المعمل از الحاسوبوجه وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .17

 نظيفاً مرتباً.

 رسم موجات الخرج:

 

 : رسم الخرج171 رقم شكل

 

 
  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 



197 

 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم و يقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 يأخذ منها القراءات.و
   

7 
يضبط جهاز مولد الموجات حسب نوع الموجة وقيمة 

 الجهد والتردد المحددين.
   

    يضبط و يستخدم جهاز راسم الموجات. 8

9 
الخرج ويحدد العلاقة بينهم دخل ويرسم موجة ال

 لدائرة توحيد نصف الموجة.
   

10 

يحدد العلاقة بينهم  يرسم موجة الدخل و الخرج و

لدائرة توحيد نصف الموجة بعد توصيل مكثف 

 توازي على الخرج.

   

    يتركه نظيفاً.يرتب مكان العمل و 11

 : تقييم المتدرب 73 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... .........................التوقيع:  الاسم: ............................

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 30زمن ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في 

  الافتراضيعلى راسم الموجات  وإيضاح الخرجلتوحيد نصف الموجة  ومحاكاة دائرةرسم. 

  

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 ( Full Wave Rectifierالتوحيد الكامل للموجة )

 3 عدد الحصص 12 تدريب رقم

 

التوحيد الكامل لموجة  الكهربائية والإلكترونية ومحاكاة الدوائرعن طريق برنامج رسم أن يختبر المتدرب 

أو عن طريق قنطرة ( Diodeصمامات ثنائية ) 4 باستخدام( Full Wave Rectifierلتيار المتردد )ا

ويتحقق من علاقة موجة الدخل بشكل موجة الخرج )الموحدة( كما يهدف التدريب أيضاً إلى التوحيد، 

 إيضاح دور المكثفات لتنعيم الخرج.

 

 المواد والخامات والأدوات العدد

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب74 رقم جدول

 

واحد كما أوضحنا في ( والتي لا تسمح بمرور التيار إلا في اتجاه Diodeتبعاً لخواص الصمام الثنائي )

التدريبات السابقة، فإنه عن طريق استخدام أربعة صمامات ثنائية يمكننا توحيد اتجاه التيار ليكون موجباً 

نستخدم مولد الموجات بجهد خرج صغير  التدريبهذه  التاليفي الموجة كاملة كما هو موضح بالشكل 

 .لفكرةلتوضيح ا

 

 (Full Wave Rectifier: توحيد الكامل للموجة )172شكل رقم 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية و

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISIS)قُم بفتح برنامج رسم الدوائر  .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 و أجهزة القياس:المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أ

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Diode صمام ثنائي

 Capacitor مكثف

 Bridge قنطرة

 Transformer محول

 Alternator مصدر موجه جيبيه

 Oscilloscope جهاز راسم الموجات

 : المكونات الاساسية للدائرة75جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 )peakV 5( بقيمة )Sin) جيبيهموجة  الموجات( لإخراجقم بضبط مصدر الجهد المتردد )مولد  .9

 (.f= 100 Hzذبذبة في الثانية ) 100وتردد 

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 (.Full Wave Rectifier:دائرة توحيد كامل للموجة )173شكل رقم 

 Oscilloscope( )الجيبيهقم بتوصيل القناة الأولى لراسم الموجات على جهد الدخل )الموجة  .11

Ch1( )2V/Div.) 

( Oscilloscope Ch2)) الخرجقم بتوصيل القناة الثانية لراسم الموجات على المقاومة )جهد  .12

(2V/Div.) 

 (mSec/Div 5بضبط تدريج الزمن لراسم الموجات ) باستخدامقم  .13

لكل قناة(  Y-Pos البعض )باستخدامقم بضبط راسم الموجات حتى تظهر الموجتان فوق بعضهما  .14

 الرسم المخصصة لذلك. ثم قم برسم الناتج في خانة

إضافة مكثف التنعيم للخرج على التوازي مع المقاومة  ولكن بعد 14إلى  5قم بتكرار الخطوات من  .15

 كما هو موضح بالشكل التالي.

 

 ( بعد إضافة مكثف التنعيم Full Wave Rectifier: دائرة توحيد كامل للموجة )174شكل رقم 

( أم الجهد المتردد DCالخرج الَان بعد إضافة المكثف؟ هل هو شكل الجهد المستمر ) ما هو شكل .16

(AC )- .)سجل رأيك في خانة المشاهدات( 

( بدلاً من الصمامات Diode Bridgeالقنطرة ) ولكن باستخدام 13إلى  5قم بتكرار الخطوات من  .17

 كما هو موضح بالشكل التالي. الأربعةالثنائية 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .18

 نظيفاً مرتباً.

 

 بإستخدام القنطرة Full Wave Rectifier): دائرة توحيد كامل للموجة )175شكل رقم 

 رسم موجات الخرج:

 

 الخرج : رسم176 رقم شكل
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم ويقوم بعمل 

 مشروع جديد.
   

3 
من المكتبات  يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
يأخذ توصيلًا سليماً و الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 منها القراءات.
   

7 
يضبط جهاز مولد الموجات حسب نوع الموجة و قيمة 

 المحددين.الجهد والتردد 
   

    يضبط ويستخدم جهاز راسم الموجات. 8

9 
يرسم موجة الدخل والخرج ويحدد العلاقة بينهم لدائرة 

 صمامات ثنائية. 4توحيد كامل للموجة عن طريق 
   

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

10 

يرسم موجة الدخل و الخرج و يحدد العلاقة بينهم لدائرة 

توحيد كامل للموجة بعد توصيل مكثف توازي على 

 صمامات ثنائية. 4عن طريق الخرج 

   

11 
الخرج ويحدد العلاقة بينهم لدائرة يرسم موجة الدخل و

 توحيد كامل للموجة عن طريق القنطرة .
   

12 

يرسم موجة الدخل والخرج ويحدد العلاقة بينهم لدائرة 

توحيد كامل للموجة بعد توصيل مكثف توازي على 

 الخرج عن طريق القنطرة.

   

    مكان العمل ويتركه نظيفاً.يرتب  13

 : تقييم المتدرب76 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 يُتاح للمتدرب:في نهاية التدريب العملي 

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  وإيضاح الخرج على راسم  عن طريق قنطرة التوحيدرسم ومحاكاة دائرة للتوحيد الكامل للموجة

 .الافتراضيالموجات 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 BJT – NPNالترانزستور الثنائي كمفتاح إلكتروني ) استخدام
Switch) 

 2 عدد الحصص 13 تدريب رقم

 

 استخدام والإلكترونية علىالكهربائية  ومحاكاة الدوائرأن يتدرب الطالب عن طريق برنامج رسم 

 (.BJT – NPN as Switchالترانزستور الثنائي كمفتاح إلكتروني )

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusالإلكترونية )م و محاكاة الدوائر الكهربائية وبرنامج رس

 :متطلبات التدريب77 رقم جدول

 

 ومن أمثلةالترانزستور الثنائي يدخل في تكوين العديد من الدوائر والأجهزة الإلكترونيّة والكهربائيّة، 

في هذا التدريب  ،الأخرىالتطبيقات  والعديد من ومفتاح إلكترونيمكبّر للإشارة الكهربائية  الاستخدام:

نائي كمفتاح إلكتروني لتشغيل عمل الترانزستور الث والمحاكاة طريقةنختبر عن طريق برنامج الرسم 

 ( حسب قيمة جهد القاعدة للترانزستور.LEDالصمام الثنائي الباعث للضوء ) وإيقاف إضاءة

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISبرنامج رسم الدوائر )قُم بفتح  .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التالي حسب الدائرةاختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 ا بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنه

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب



206 

 ر الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائ

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Variable Resistor مقاومة متغيرة

 Transistor (BC140) ترانزستور ثنائي

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء )ليد(

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Ammeter جهاز قياس شدة التيار

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد

 : المكونات الاساسية للدائرة78جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5الجهد بقيمة )قم بضبط مصدر  .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

( LEDمحاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ ) أجل( من Active( من نوع )LED) استخداميمكنك  .11

 .مضيء(مضيئاً أو غير 

 

 كمفتاح إلكتروني( BJTالترانزستور الثنائي ) استخدام: 177شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 حسب جدول النتائج، الجهد( مجزئ) المتغيرة( عن طريق المقاومة VBEمة جهد )قم بتغيير قي .12

 ( ثم قم بتسجيل الَاتي في جدول النتائج:LEDالصمام الثنائي الباعث للضوء ) يضئحتى 

o ( قيمة جهدVBE.) 

o ( جهدVCE.) 

o ( شدة التيار المارIc ) 

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب البرنامجوغلق من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .13

 نظيفاً مرتباً.

 

 VBEجهد 

(V) 
0.1 
V 

0.2 
V 

0.3 
V 

0.4 
V 

0.5 
V 

0.6 
V 

0.7 
V 

0.8 
V 

0.9 
V 

1.0 
V 

 VCEجهد 

(V) 
          

شدة تيار 
Ic (A) 

          

 : نتائج التدريب79جدول رقم 

 

 
  

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يقوم ل سليم ويُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشك

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
الدائرة من المكتبات يجلب المكونات السليمة حسب 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 ويأخذ منها القراءات.
   

7 
الترانزستور الثنائي   استخداميتمكن من محاكاة 

 كمفتاح إلكتروني.
   

    يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً. 8

 : تقييم المتدرب80 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

 .جهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 دقيقة: 10ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  الثنائي الباعث للضوء حسب قيمة جهد القاعدة رسم ومحاكاة دائرة لتشغيل وإيقاف إضاءة الصمام

(Base.) 

 

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (Amplifierالمُكبر )

 1 عدد الحصص 14 تدريب رقم

 

موجة تكبير  والإلكترونية عمليةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم 

(، كما يستنتج Op Ampوتختصر )( Operational Amplifierللدخل عن طريق مكبر العمليات ) الجهد

 Non) والغير عاكس( Inverting Amplifierالمُكبر العاكس ) والخرج لدائرةالعلاقة بين موجة الدخل 

Inverting Amplifier.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب
 لا يوجد

 (Proteusالكهربائية والإلكترونية )محاكاة الدوائر برنامج رسم و

 : متطلبات التدريب81 رقم جدول

 

  مكبر العملياتOp-Amp ( عبارة عن دائرة إلكترونية متكاملةIC الكترونية لتكبير الجهد المستمر )

أكثر الدوائر  وهي أحد( Op Amp 741المتكاملة )، الجدول التالي يوضح أطراف الدائرة والمتردد

 ( شُهرةً لمكبرات العمليات.ICالمتكاملة )

 مالاستخدا رقم الطرف

 بدائرة خاصة لتصفير الخرج عندما يكون الدخل صفراً. 5يستخدم مع طرف  1

 الدخل العاكس 2

 الدخل لغير عاكس 3

 (V 15-مصدر الجهد السالب و يصل حتى ) 4

 بدائرة خاصة لتصفير الخرج عندما يكون الدخل صفراً. 1مع طرف يستخدم  5

 الخرج 6

 (V 15+مصدر الجهد الموجب و يصل حتى ) 7

 لا تستخدم 8

 : أطراف مكبر العمليات82 رقم جدول

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 ( يمكن توصيل مكبر العملياتOp Amp ( لتكبير جهد الدخل بعكس الإشارة )بمعنى أنه إذا كان

 Invertingالعاكس ) ويسمى بالمُكبر( والعكس بالعكسجهد الدخل موجباً يخرج سالباً 

Amplifierويسمى موجة الدخل  انعكاسيمكن تعديل التوصيل بحيث يكون التكبير بدون  ( كما

 (.(Non Inverting Amplifierالغير عاكس  بالمكبر

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Toolمن شريط الأدوات ) ( أوFile( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 Op Amp 741 مكبر العمليات

 DC Source مصدر جهد مستمر

 AC Source (sin) مولد موجة جيبيه

 Oscilloscope جهاز راسم الموجات

 : المكونات الاساسية للدائرة83جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 (.Volt 5+( ليكون )7قم بضبط الجهد المستمر على الطرف ) .8

 (.Volt 5-( ليكون )4قم بضبط الجهد المستمر على الطرف ) .9

 )peakV 1( بقيمة )Sin) جيبيهموجة  الموجات( لإخراجقم بضبط مصدر الجهد المتردد )مولد  .10

 (.f= 100 Hzي الثانية )ذبذبة ف 100وتردد 

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .11

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .12

 

 ( IC Op Amp 741الدائرة المتكاملة ) مباستخدا: دائرة  المكبر العاكس 178شكل رقم 

 Oscilloscope( )الجيبيهقم بتوصيل القناة الأولى لراسم الموجات على جهد الدخل )الموجة  .13

Ch1( )1V/Div.) 

( Oscilloscope Ch2( )6قم بتوصيل القناة الثانية لراسم الموجات على الخرج )طرف  .14

(1V/Div.) 

 (mSec/Div 1بضبط تدريج الزمن لراسم الموجات ) باستخدامقم  .15

خانة  قم بضبط راسم الموجات حتى تظهر الموجتان فوق بعضهما البعض ثم قم برسم الناتج في .16

 لكل قناة(. Y-Pos باستخدامالرسم المخصصة لذلك )

 ؟ قم بتسجيل رأيك في خانة المشاهدات.والخرجهل يوجد فرق طور بين موجة الدخل  .17

 ؟ قم بتسجيل رأيك في خانة المشاهدات.والخرجبين موجة الدخل  انعكاساهل ترى هناك  .18

قم بتسجيله في الخانة المخصصة قم بحساب قيمة جهد الدخل حسب ما ترى من راسم الموجات ثم  .19

 بجدول النتائج.

( حسب ما ترى من راسم الموجات ثم قم بتسجيله في 6قم بحساب قيمة جهد الخرج )الطرف  .20

 الخانة المخصصة بجدول النتائج.

قم بحساب قيمة التكبير بقسمة جهد الخرج / جهد الدخل ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة بجدول  .21

 النتائج.

ب قيمة التكبير بقسمة )قم بحسا .22
𝑅𝑓

𝑅𝑖𝑛
 ( ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة بجدول النتائج.

 سجل تعليقك في خانة المشاهدات. ثم 22و 21لتكبير الناتجة في الخطوة رقم اقارن بين قيمة  .23

 (.Rf = 5 kΩقيمة ) ولكن باستخدام 23إلى  8قُم بإعادة الخطوات من  .24
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 ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم 

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

دائرة المكبر الغير العاكس الموضحة بالشكل  باستخدامو لكن  23إلى  8قُم بإعادة الخطوات من  .25

1التالي و حساب قيمة التكبير بقسمة ) +
𝑅2

𝑅1
 ( ثم قم بتسجيله في الخانة المخصصة بجدول النتائج.

 المعملوترك  وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .26

 نظيفاً مرتباً.

 
 ( IC Op Amp 741الدائرة المتكاملة ) مباستخدا: دائرة  المكبر الغير عاكس 179شكل رقم 

 

 المكبر العاكس

قيمة التكبير بقسمة  Rf Ω Vin (Vpp) Vout (Vpp)قيمة 
𝑽𝒐𝒖𝒕

𝑽𝒊𝒏
قيمة التكبير بقسمة  

𝑹𝒇

𝑹𝒊𝒏
 

2 KΩ     

5 KΩ     

 : حالات التدريب84 رقم جدول

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (Oscilloscopeالشكل التالي لرسم موجة الدخل والخرج حسب الجهاز الراسم للموجات ) استخدم

 

 : رسم الخرج180 رقم شكل

 المكبر الغير عاكس

قيمة التكبير بقسمة  R2 Ω Vin (Vpp) Vout (Vpp)قيمة 
𝑽𝒐𝒖𝒕

𝑽𝒊𝒏
قيمة التكبير بقسمة  

𝑹𝟐

𝑹𝟏
1+  

2 KΩ     

5 KΩ     

 : نتائج التدريب85 رقم جدول

 (Oscilloscopeالشكل التالي لرسم موجة الدخل والخرج حسب الجهاز الراسم للموجات ) استخدم

 

 : رسم الخرج181 رقم شكل
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم ويقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
حسب الدائرة من المكتبات يجلب المكونات السليمة 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 ويأخذ منها القراءات.
   

    يستخدم جهاز راسم الموجات.يضبط و 7

    نسبة التكبير حسب قيم المقاومات.يستنتج حسابياً  8

9 
نسبة التكبير للمكبر  عن طريق المحاكاةيستنتج 

 العاكس
   

10 
الخرج للمكبر العاكس حسب يرسم موجة الدخل و

 نواتج الجهاز الراسم للموجات
   

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

11 
يستنتج حسابياً نسبة التكبير للمكبر الغير عاكس 

 حسب قيم المقاومات.
   

12 
نسبة التكبير للمكبر الغير  طريق المحاكاةعن يستنتج 

 العاكس
   

13 
الخرج للمكبر العاكس حسب يرسم موجة الدخل و

 نواتج الجهاز الراسم للموجات
   

    يتركه نظيفاً.يرتب مكان العمل و 14

 : تقييم المتدرب86 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... ............................الاسم: 

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  جيبيه لتكبير موجة دخل  ومحاكاة دائرةرسم(Sin) ( بقيمةVpeak (1  ذبذبة في الثانية  200وتردد

(f= 200 Hz)  مع إيضاح الخرج على راسم الموجات  ومنعكساً عنهليكون الخرج ضعف الدخل

 .الافتراضي

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 لكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإ

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 الإلكترونيات الرقميةالجزء الخامس: 
Digital Electronics 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 I/O Interface Circuits دوائر الدخل والخرج

 1 عدد الحصص 15 تدريب رقم

 

( والصمام الثنائي Switchesالمفاتيح ) باستخدامأن يتدرب الطالب على أساليب الدخل والخرج البسيطة 

 ( عن طريق برنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية.LEDالباعث للضوء )

 

 والخاماتالمواد  العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية )

 : متطلبات التدريب87 رقم جدول

 

مفتاح  استخدامعن طريق  و، أما أبسط أنواع الدخل الرقمي فهوخرجلا توجد دائرة مكتملة بدون دخل 

 )صفر أو واحد( رقمي وهما نوعين: إنتاجيمكن بفتحه وغلقه 

 Active High)وهو المفتاح الذي عند غلقه يعطي )واحد رقمي( وعند تركه : : )التفعيل الإيجابي

 مفتوحاً يعطي صفر رقمي.

 Active Low)رقمي( وعند تركه وهو المفتاح الذي عند غلقه يعطي )صفر : : )التفعيل السلبي

 مفتوحاً يعطي واحد رقمي.

صمام ثنائي باعث  استخدامهو  ولكن أبسطهاأما بالنسبة لمبينات الخرج للدوائر الإلكترونية فهي كثيرة 

 ( ويمكن أيضاً أن ينقسم لنوعان:LEDللضوء )

 Active High)اوى مع وجود خرج من الدائرة الرقمية يس يضئو هو الذي : : )التفعيل الإيجابي

 واحد رقمي.

 Active Low)مع وجود خرج من الدائرة الرقمية يساوى  يضئو هو الذي : : )التفعيل السلبي

 صفر رقمي.

حتى تيسر  ومبينات الخرجالأنواع البسيطة من محددات الدخل  هذههذا التدريب أن نختبر  ولذلك ففكرة

 .الكهربائية والإلكترونية دوائرومحاكاة العن طريق برنامج رسم باقي التدريبات  استيعابعلينا 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة88جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة. .10

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 
 : دائرة دخل تفعيل إيجابي وسلبي.182شكل رقم 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 .1الطرف الخارج من المفتاح  قم بوضح أحد أجهزة الَاڨو لقياس جهد .11

 في جدول النتائج. وتسجيل ذلك الجهد( ثم قياس SW1) 1قم بفتح المفتاح  .12

 في جدول النتائج. وتسجيل ذلك الجهد( ثم قياس SW1) 1قم بغلق المفتاح  .13

 .2قم بوضح أحد أجهزة الَاڨو لقياس جهد الطرف الخارج من المفتاح  .14

 في جدول النتائج.وتسجيل ذلك  جهدال( ثم قياس SW2) 2قم بفتح المفتاح  .15

 في جدول النتائجوتسجيل ذلك  الجهد( ثم قياس SW2) 2قم بغلق المفتاح  .16

  قم بتوصيل الدائرة الإلكترونية كما هو موضح في الشكل التالي في مشروع جديد. .17

 

 دائرة خرج تفعيل إيجابي و سلبي.: 183 رقم شكل

( V 0( أم أقرب إلى )V( )High= 1 5أقرب إلى ) –( هل عند الخرج LED) متى أضاء الـ .18

(Low= 0 ؟)من الخرج يسمى هذا الخرج؟ سجل رأيك في خانة المشاهدات. وأي نوع 

 لكل صمام ثنائي باعث للضوء مع المفتاح الخاص به. 18كرر الخطوة  .19

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .20

 نظيفاً مرتباً.

 

 (V) 2قيمة جهد خرج مفتاح  (V) 1قيمة جهد خرج مفتاح  حالة المفتاح

   مفتوح

   مغلق

 : نتائج التدريب89 رقم جدول

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 رب قادراً على أن: أن يصبح المتد

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
المحاكاة بشكل سليم و يقوم بعمل يُشغل برنامج الرسم و

 مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    الكهربائية.يوصل الدائرة  4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً و يأخذ منها  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 القراءات.
   

    يحدد نوع توصيل مفتاح الدخل )تفعيل إيجابي أم سلبي(. 7

8 

( هل هو LEDيحدد نوع توصيل  مبين الناتج عن طريق )

 أم سلبي(.)تفعيل إيجابي 
   

    يتركه نظيفاً.يرتب مكان العمل و 9

 : تقييم المتدرب90 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 لكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر ا

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:في 

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 15ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  ومحاكاة توصيلرسم ( مفتاح من نوع التفعيل الإيجابي معLEDمن نوع تفعيل إيج ).ًابي أيضا 

  ومحاكاة توصيلرسم ( مفتاح من نوع التفعيل الإيجابي معLED.ًمن نوع تفعيل السلبي أيضا ) 

  ومحاكاة توصيلرسم ( مفتاح من نوع التفعيل السلبي معLED.ًمن نوع تفعيل السلبي أيضا ) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (Not Gateبوابة النفي ) اختبار

 1 عدد الحصص 16 تدريب رقم

 

جدول الحقيقة  الكهربائية والإلكترونية ومحاكاة الدوائرأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم 

(Truth Table( لبوابة النفي )Not Gate.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب91 رقم جدول

 

 للدخلوابة منطقية وظيفتها عكس القيمة الرقمية )المنطقية( للمتغير الرقمي ( هي بNot Gateبوابة النفي )

 :ويمثل بالمعادلةحسب جدول الحقيقة التالي 

𝒐𝒖𝒕 = 𝑨̅ 

Out = 𝑨̅ A 

0 1 

1 0 

 : جدول الحقيقة لبوابة النفي92 رقم جدول

 

 (Not Gate: رمز بوابة النفي )184شكل رقم 

التكنولوجيا المستخدمة في 
 التصنيع

 (Not Gate( )IC Numberرقم الدائرة المتكاملة لبوابة النفي )

TTL 74LS04 

CMOS 74HC04 

 : أنواع بوابات النفي93 رقم جدول

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 (.Tool Bar)( من شريط الأدوات ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components ت المطلوبةالمكونا

 7404 بوابة النفي

 Resistor مقاومة

 Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة94جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

( تمثل الأرضي Pin 7( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 14ينبغي ملاحظة أن ) .11

( ولكنها لا تظهر في برنامج الرسم والمحاكاة لكن نستخدمها في التوصيل ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : دائرة بوابة النفي185شكل رقم 

 ( = خرج المفتاح.IC Inputقم بوضح أحد أجهزة الَاڨو لقياس جهد الدخل على الدائرة المتكاملة ) .13

 ( قبل المقاومة.IC Outputقم بوضح أحد أجهزة الَاڨو لقياس جهد الخرج على الدائرة المتكاملة ) .14

إضاءة الصمام الثنائي الباعث للضوء  وحالةوالخرج ( ثم قياس جهد الدخل SWقم بفتح المفتاح ) .15

(LED.في جدول النتائج ) 

( ثم قياس جهد الدخل والخرج وحالة إضاءة الصمام الثنائي الباعث للضوء SWقم غلق المفتاح ) .16

(LED.في جدول النتائج ) 

(؟ أي نوع من الدخل Open( عندما كان المفتاح )مفتوح = ICماذا كان الجهد عند الدخل للـ ) .17

 سجل رأيك في خانة المشاهدات. هذا؟سمى ي

(؟ أي نوع من الدخل Close( عندما كان المفتاح )مغلق = ICماذا كان الجهد عند الدخل للـ )  .18

 سجل رأيك في خانة المشاهدات. الدخل؟يسمى هذا 

(؟ وأي نوع من V( )Low= 0 0( أم )V( )High= 1 5)= ( هل عند الخرج LEDمتى أضاء الـ ) .19

 هذا الخرج؟ سجل رأيك في خانة المشاهدات. الخرج يسمى

سجل رأيك في خانة  ،( الخاص ببوابة النفيTruth Tableقارن النتائج بجدول الحقيقة ) .20

 المشاهدات.

من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل  بالانتهاء .21

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

حالة 
 المفتاح

قيمة جهد الدخل 
(V) 

قيمة جهد الخرج 
(V) 

حالة الصمام الثنائي الباعث للضوء 
(LED) 

    مفتوح

    مغلق

 : نتائج التدريب95جدول رقم 

 

 
  

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم و يقوم بعمل 

 مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    ببرنامج الرسم والمحاكاة.يضبط مصدر الجهد  5

6 
توصيلًا سليماً و يأخذ  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 منها القراءات.
   

7 

( بوابة النفي عن Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

 طريق برنامج الرسم و المحاكاة.
   

    يرتب مكان العمل و يتركه نظيفاً. 8

 : تقييم المتدرب96 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  الدوائر الكهربائية والإلكترونية.جهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة 

 دقيقة: 10ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 باستخدامبوابة النفي  اختبار ( برنامج الرسم والمحاكاة ومعرفة جدول الحقيقةTruth Table.) 

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 اكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومح

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (And Gateبوابة الضرب ) اختبار

 1 عدد الحصص 17 تدريب رقم

 

أن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية جدول الحقيقة 

(Truth Table( لبوابة الضرب )And Gate.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب97 رقم جدول

 

ببوابة الضرب لان حالاتها كحالات  تسمىهي البوابة التي لها مدخلين أو أكثر ومخرج واحد بوابة الضرب 

  (Truth Tableكما هو موضح في جدول الحقيقة التالي ) جدول الضرب

𝒐𝒖𝒕 = 𝑨𝑩 
 

Out  B A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 
1 1 1 

 : جدول الحقيقة لبوابة الضرب98 رقم جدول

 

 (And Gate) الضرب: رمز بوابة 186شكل رقم 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

التكنولوجيا المستخدمة في 
 التصنيع

 (And Gate( )IC Numberرقم الدائرة المتكاملة لبوابة الضرب )

TTL 74LS08 

CMOS 74HC08 

CMOS 4181 

 : أنواع بوابة الضرب99 رقم جدول

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التالي حسب الدائرةاختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:المكونات المطلوبة حتى يمكنك 

 Components المكونات المطلوبة

 7408 بوابة الضرب

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة100جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 . قُم بتشغيل نظام المحاكاة .10

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( تمثل الأرضي Pin 7( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 14ينبغي ملاحظة أن ) .11

نستخدمها في التوصيل  والمحاكاة لكنتظهر في برنامج الرسم  ولكنها لا( ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 

 

 : دائرة بوابة الضرب187شكل رقم 

 بتسجيل النتائج حسب كل حالة. وثم قم( حسب جدول النتائج DIP SW) بفتح وغلق المفتاحينقم  .13

سجل رأيك في خانة  الضرب،( الخاص ببوابة Truth Tableقارن النتائج بجدول الحقيقة ) .14

 المشاهدات.

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .15

 نظيفاً مرتباً.

 

حالة 
 1المفتاح 

حالة 
 2المفتاح 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 1 )

(V) 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 2 )

(V) 

قيمة جهد 
(  Pin 3) الخرج

(V) 

حالة الصمام الثنائي 
الباعث للضوء 

(LED) 

     مفتوح مفتوح

     مفتوح مغلق

     مغلق مفتوح

     مغلق مغلق

 : نتائج التدريب101جدول رقم 

  

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    المهنية.يطبق إجراءات السلامة  1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم و يقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم و المحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً و  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 يأخذ منها القراءات.
   

7 

بوابة ل( Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

 الضرب عن طريق برنامج الرسم و المحاكاة.
   

    يرتب مكان العمل و يتركه نظيفاً. 8

 : تقييم المتدرب102 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  نيةوالإلكتروالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 والمحاكاة ومعرفة جدولبرنامج الرسم  باستخدامبوابة الضرب  اختبار ( الحقيقةTruth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 رونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكت

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (OR Gate) الاختياربوابة  اختبار

 1 عدد الحصص 18 تدريب رقم

 

الحقيقة  والإلكترونية جدولالكهربائية  ومحاكاة الدوائرأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم 

(Truth Table لبوابة )الاختيار (OR Gate.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب103 رقم جدول

 

لأن إذا كان هناك أي واحد  الاختياروهي البوابة التي لها مدخلين أو أكثر ومخرج واحد تسمى ببوابة 

(Logic 1 على أحد المداخل ستختاره ليكون الخرج )هو موضح في جدول الحقيقة التالي ) لها، كماTruth 

Table ) 

𝒐𝒖𝒕 = 𝑨 + 𝑩 
 

Out  B A 

0 0 0 

1 1 0 
1 0 1 

1 1 1 

 : جدول الحقيقة لبوابة الاختيار104 رقم جدول

 

 (OR Gate: رمز بوابة الإختيار )188شكل رقم 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

المستخدمة في التكنولوجيا 
 التصنيع

 (OR Gate( )IC Number) الاختياررقم الدائرة المتكاملة لبوابة 

TTL 74LS32 

CMOS 74HC32 

CMOS 4071 

 : نواع بوابة الاختيار105جدول رقم 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 بتشغيل جهاز الحاسوب.قُم  .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح ة بالشكل التاليالموضححسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 7432 بوابة الاختيار

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة106جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( تمثل الأرضي Pin 7( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 14ينبغي ملاحظة أن ) .11

نستخدمها في التوصيل  والمحاكاة لكنتظهر في برنامج الرسم  ولكنها لا( ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 

 

 : دائرة بوابة الإختيار.189شكل رقم 

 بتسجيل النتائج حسب كل حالة. وثم قم( حسب جدول النتائج DIP SW) بفتح وغلق المفتاحينقم  .13

سجل رأيك في خانة  – الاختيار( الخاص ببوابة Truth Tableقيقة )قارن النتائج بجدول الح .14

 المشاهدات.

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .15

 نظيفاً مرتباً.

 

حالة 
 1المفتاح 

حالة 
 2المفتاح 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 1 )

(V) 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 2 )

(V) 

قيمة جهد 
 Pin)الخرج 

3)(V) 

حالة الصمام الثنائي 
الباعث للضوء 

(LED) 

     مفتوح مفتوح

     مفتوح مغلق

     مغلق مفتوح

     مغلق مغلق

 : نتائج التدريب107 رقم جدول

  

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم و يقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    المحاكاة.يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم و 5

6 
توصيلًا سليماً و  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 يأخذ منها القراءات.
   

7 

( بوابة Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

 عن طريق برنامج الرسم و المحاكاة. الاختيار
   

    يتركه نظيفاً.يرتب مكان العمل و  8

 : تقييم المتدرب108 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 للمتدرب:في نهاية التدريب العملي يُتاح 

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 10ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 ومعرفة جدولبرنامج الرسم والمحاكاة  باستخدام الاختياربوابة  اختبار ( الحقيقةTruth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (NAND Gateبوابة عكس الضرب ) اختبار

 1 عدد الحصص 19 تدريب رقم

 

الحقيقة  والإلكترونية جدولالكهربائية  ومحاكاة الدوائرأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم 

(Truth Table( لبوابة عكس الضرب )NAND Gate.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية )

 : متطلبات التدريب109 رقم جدول

 

عكس الضرب لأنها بالفعل مكونة من  وتسمى ببوابةوهي البوابة التي لها مدخلين أو أكثر ومخرج واحد 

( ويحدد الخرج لها حسب المعادلة وجدول الحقيقة Nand = And Notبوابة ضرب يتبعها بوابة نفي )

(Truth Table:التاليين ) 

𝒐𝒖𝒕 = 𝑨𝑩̅̅ ̅̅  
 

Out  B A 

1 0 0 

1 1 0 

1 0 1 
0 1 1 

 عكس الضرب: جدول الحقيقة لبوابة 110جدول رقم 

 

 (Nand Gate: رمز بوابة عكس الضرب )190شكل رقم 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 ربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكه

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

التكنولوجيا المستخدمة في 
 التصنيع

 NAND Gate( )ICرقم الدائرة المتكاملة لبوابة عكس الضرب )
Number) 

TTL 74LS00 

CMOS 74HC00 
CMOS 4011 

 : أنواع بوابة عكس الضرب111 رقم جدول

 

 الخاصة بالمعمل. تطبيق إجراءات السلامة والأمان .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 7400 ببوابة عكس الضر

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة112جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( تمثل الأرضي Pin 7( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 14ينبغي ملاحظة أن ) .11

نستخدمها في التوصيل  والمحاكاة لكنتظهر في برنامج الرسم  ولكنها لا( ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 

 

 : دائرة بوابة عكس الضرب.191شكل رقم 

 بتسجيل النتائج حسب كل حالة. وثم قم( حسب جدول النتائج DIP SWالمفتاحين ) بفتح وغلققم  .13

سجل رأيك في خانة  الضرب،( الخاص ببوابة عكس Truth Tableقارن النتائج بجدول الحقيقة ) .14

 المشاهدات.

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجعمل من التدريب قم بترتيب موضعك بالم بالانتهاء .15

 نظيفاً مرتباً.

 

حالة 
 1المفتاح 

حالة 
 2المفتاح 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 1 )

(V) 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 2 )

(V) 

قيمة جهد 
 Pin) الخرج

3) (V) 

حالة الصمام الثنائي 
الباعث للضوء 

(LED) 

     مفتوح مفتوح

     مفتوح مغلق

     مغلق مفتوح

     مغلق مغلق

 : نتائج التدريب113جدول رقم 

  

 تسجيل النتائج



242 

 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
المحاكاة بشكل سليم و يقوم يُشغل برنامج الرسم و

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم و المحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً و  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 يأخذ منها القراءات.
   

7 

( بوابة عكس Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

 الضرب عن طريق برنامج الرسم و المحاكاة.
   

    يرتب مكان العمل و يتركه نظيفاً. 8

 : تقييم المتدرب114 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... ............................الاسم: 

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 20المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن ينبغي أن يكون 

 والمحاكاة ومعرفة جدولالرسم  باستخدامبوابة عكس الضرب  اختبار ( الحقيقةTruth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار



244 

 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (NOR Gate) الاختياربوابة عكس  اختبار

 1 عدد الحصص 20 تدريب رقم

 

الحقيقة  والإلكترونية جدولالكهربائية  ومحاكاة الدوائرأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم 

(Truth Table لبوابة عكس )الاختيار (NOR Gate.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية )

 : متطلبات التدريب115 رقم جدول

 

لأنها بالفعل مكونة من  الاختيارعكس  وتسمى ببوابة وهي البوابة التي لها مدخلين أو أكثر ومخرج واحد

 Truth) ( ويحدد الخرج لها حسب المعادلة وجدول الحقيقةNor = OR Notيتبعها بوابة نفي ) اختياربوابة 

Table:التاليين ) 

𝒐𝒖𝒕 = 𝑨 + 𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  
 

Out B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 
0 1 1 

 : جدول الحقيقة لبوابة عكس الاختيار116 رقم جدول

 

 (NOR Gate: رمز بوابة عكس الإختيار )192شكل رقم 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

التكنولوجيا المستخدمة في 
 التصنيع

 NOR Gate( )IC) الاختياررقم الدائرة المتكاملة لبوابة عكس 
Number) 

TTL 74LS02 

CMOS 74HC02 
CMOS 4001 

 : أنواع بوابة عكس الاختيار117 رقم جدول

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 جهاز الحاسوب. قُم بتشغيل .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح كل التاليالموضحة بالشحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 4001 بوابة عكس الاختيار

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة118جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

 خطوات تنفيذ التدريب
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 ة الدوائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكا

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( تمثل الأرضي Pin 7( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 14ينبغي ملاحظة أن ) .11

نستخدمها في التوصيل  والمحاكاة لكنتظهر في برنامج الرسم  ولكنها لا( ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 

 

 : دائرة بوابة عكس الإختيار.193شكل رقم 

 بتسجيل النتائج حسب كل حالة. وثم قم( حسب جدول النتائج DIP SW) وغلق المفتاحينقم بفتح  .13

سجل رأيك في خانة  الاختيار،( الخاص ببوابة عكس Truth Tableالحقيقة )قارن النتائج بجدول  .14

 المشاهدات.

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .15

 نظيفاً مرتباً.

 

حالة 
 1المفتاح 

حالة 
 2المفتاح 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 1 )

(V) 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 2 )

(V) 

قيمة جهد 
 Pin)الخرج 

3 )(V) 

حالة الصمام الثنائي 
الباعث للضوء 

(LED) 

     مفتوح مفتوح

     مفتوح مغلق

     مغلق مفتوح

     مغلق مغلق

 : نتائج التدريب119 رقم جدول

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 قادراً على أن: أن يصبح المتدرب 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم ويقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    الكهربائية.يوصل الدائرة  4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 ويأخذ منها القراءات.
   

7 

( بوابة عكس Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

 عن طريق برنامج الرسم والمحاكاة. الاختيار
   

    نظيفاً.يرتب مكان العمل ويتركه  8

 : تقييم المتدرب120 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 10ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

 والمحاكاة ومعرفة جدولالرسم  باستخدام الاختياربوابة عكس  اختبار ( الحقيقةTruth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (XOR Gateبوابة التعارض ) اختبار

 1 عدد الحصص 21 تدريب رقم

 

الكهربائية والإلكترونية جدول الحقيقة  ومحاكاة الدوائرأن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم 

(Truth Table( لبوابة التعارض )XOR Gate.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 حاسوبجهاز 
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب121 رقم جدول

 

واحد وهي البوابة التي لها مدخلين أو أكثر ومخرج واحد تسمى ببوابة التعارض لأن الخرج الرقمي يكون 

(Logic 1 عندما يختلف الدخل )ولكن إن ( تساوى يكون الخرج الرقمي صفرLogic 0 ويحدد الخرج لها )

 ( التاليين:Truth Tableحسب المعادلة وجدول الحقيقة )

𝒐𝒖𝒕 =  𝑨̅𝑩 + 𝑨𝑩̅ = 𝑨⨁ 𝑩 
 

Out B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 
0 1 1 

 الحقيقة لبوابة التعارض: جدول 122جدول رقم 

 

 (XOR Gate: رمز بوابة التعارض )194شكل رقم 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

التكنولوجيا المستخدمة في 
 التصنيع

 XOR Gate( )ICرقم الدائرة المتكاملة لبوابة التعارض )
Number) 

TTL 74LS86 

CMOS 74HC86 
CMOS 4070 

 : أنواع بوابة التعارض123 رقم جدول

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Project)قُم بعمل مشروع جديد  .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 4070 عارض بوابة الت

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة124جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

( تمثل الأرضي Pin 7( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 14ينبغي ملاحظة أن ) .11

نستخدمها في التوصيل  والمحاكاة لكنتظهر في برنامج الرسم  ولكنها لا( ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

 خطوات تنفيذ التدريب
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 يةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترون

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 

 

 : دائرة بوابة التعارض.195شكل رقم 

 ( حسب جدول النتائج وثم قم بتسجيل النتائج حسب كل حالة.DIP SWقم بفتح وغلق المفتاحين ) .13

سجل رأيك في خانة  التعارض،( الخاص ببوابة Truth Tableقارن النتائج بجدول الحقيقة ) .14

 المشاهدات.

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .15

 نظيفاً مرتباً.

 

حالة 
 1المفتاح 

حالة 
 2المفتاح 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 1 )

(V) 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 2 )

(V) 

قيمة جهد 
 Pin) الخرج 

3)(V) 

حالة الصمام الثنائي 
الباعث للضوء 

(LED) 

     مفتوح مفتوح

     مفتوح مغلق

     مغلق مفتوح

     مغلق مغلق

 : نتائج التدريب125جدول رقم 

  

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم و يقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم و المحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً و  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 يأخذ منها القراءات.
   

7 

( بوابة Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

 التعارض عن طريق برنامج الرسم و المحاكاة.
   

    يرتب مكان العمل و يتركه نظيفاً. 8

 : تقييم المتدرب126 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... ............................الاسم: 

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 20المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن ينبغي أن يكون 

 والمحاكاة ومعرفة جدولبرنامج الرسم  باستخدامبوابة التعارض  اختبار ( الحقيقةTruth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (XNOR Gateبوابة التساوي ) اختبار

 1 عدد الحصص 22 تدريب رقم

 

ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية جدول الحقيقة أن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم 

(Truth Table( لبوابة التساوي )XNOR Gate.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب127 رقم جدول

 

الخرج الرقمي يكون واحد  نلأالتساوي ببوابة  وتسمىوهي البوابة التي لها مدخلين أو أكثر ومخرج واحد 

(Logic 1( عندما يتساوى الدخل ولكن إن اختلف يكون الخرج الرقمي صفر )Logic 0 ويحدد الخرج )

 ( التاليين:Truth Tableلها حسب المعادلة وجدول الحقيقة )

𝒐𝒖𝒕 =  𝑨⨁ 𝑩̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅  
 

Out B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 
1 1 1 

 : جدول الحقيقة لبوابة التساوي128جدول رقم 

 

 (XNOR Gate) التساوي : رمز بوابة196شكل رقم 

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

التكنولوجيا المستخدمة في 
 التصنيع

 XNOR Gate( )ICرقم الدائرة المتكاملة لبوابة التساوي )
Number) 

TTL 74LS266 

CMOS 74HC266 
CMOS 4077 

 : أنواع بوابة التساوي129 رقم جدول

 

 بالمعمل.الخاصة  تطبيق إجراءات السلامة والأمان .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 4077 بوابة التساوي

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source للجهد المستمرمصدر 

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة130جدول رقم 

قُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة والمراد قياسه بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 الكهربائية بدقة.قُم بتوصيل الدائرة  .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

( تمثل الأرضي Pin 7( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 14ينبغي ملاحظة أن ) .11

( ولكنها لا تظهر في برنامج الرسم والمحاكاة لكن نستخدمها في التوصيل ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LEDيمكنك استخدام ) .12

 مضيئاً أو غير مضيء(.

 

 : دائرة بوابة التساوي197شكل رقم 

 ( حسب جدول النتائج وثم قم بتسجيل النتائج حسب كل حالة.DIP SWقم بفتح وغلق المفتاحين ) .13

( الخاص ببوابة التساوي، سجل رأيك في خانة Truth Tableالنتائج بجدول الحقيقة )قارن  .14

 المشاهدات.

بالانتهاء من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل  .15

 نظيفاً مرتباً.

 

حالة 
 1المفتاح 

حالة 
 2المفتاح 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 1 )

(V) 

قيمة جهد الدخل 
A (Pin 2 )

(V) 

قيمة جهد 
 Pinالخرج )

3()V) 

حالة الصمام الثنائي 
الباعث للضوء 

(LED) 

     مفتوح مفتوح

     مفتوح مغلق

     مغلق مفتوح

     مغلق مغلق

 :نتائج التدريب131جدول رقم 

  

 تسجيل النتائج
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 ئية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربا

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 رب قادراً على أن: أن يصبح المتد

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم و يقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    الكهربائية.يوصل الدائرة  4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم و المحاكاة. 5

6 
يوصل أجهزة القياس الافتراضية توصيلًا سليماً و 

 يأخذ منها القراءات.
   

7 

( بوابة Truth Tableيستنتج جدول الحقيقة )

 التساوي عن طريق برنامج الرسم و المحاكاة.
   

    يرتب مكان العمل و يتركه نظيفاً. 8

 : تقييم التدريب132 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية.جهاز حاسوب 

 دقيقة: 20أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن  ينبغي

 ( اختبار بوابة التساوي باستخدام برنامج الرسم والمحاكاة ومعرفة جدول الحقيقةTruth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (Half Adderدائرة الجامع النصفي )

 1 عدد الحصص 23 تدريب رقم

 

أن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية جدول الحقيقة 

(Truth Tableل )( دائرة نصف الجامعHalf Adder). 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية )

 : متطلبات التدريب133 رقم جدول

 

مؤلفة من بوابات منطقية تقوم بجمع رقمين ثنائيين مكون  عبارة عن دائرة الكترونيةدائرة نصف الجامع 

ولهذه الدائرة مدخلان ومخرجان يوضع الرقمان المراد جمعهما على  (،one Bit) كل منهما من بت واحد

  (Carry)الحمل )الفيض( يمثل والثاني (Sumالجمع )أما المخارج فالأول يمثل نتيجة  (A, B) المداخل

 ( التالي:Truth Tableويحدد الخرج لها حسب جدول الحقيقة )

Sum  Carry B A 

0 0 0 0 

1 0 1 0 

1 0 0 1 
0 1 1 1 

 جدول الحقيقة لدائرة نصف الجامع :134 رقم جدول

 

 بالمعمل. الخاصةتطبيق إجراءات السلامة والأمان  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 7408 ببوابة الضر

 4077 بوابة التعارض

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة135جدول رقم 

المطلوبة حسب الدائرة والمراد قياسه بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  قُم بوضع أجهزة القياس .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

( تمثل دخل الجهد Pin 14ينبغي ملاحظة أن في كل الدوائر المتكاملة المستخدمة في هذه الدائرة ) .11

(+ve 5 Volt( كما أن )Pin 7( تمثل الأرضي للدائرة المتكاملة )IC ولكنها لا تظهر في برنامج )

 الرسم والمحاكاة لكن نستخدمها في التوصيل الفعلي.

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LEDيمكنك استخدام ) .12

 مضيئاً أو غير مضيء(.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 : دائرة الجامع النصفي.198شكل رقم 

 ( حسب جدول النتائج وثم قم بتسجيل النتائج حسب كل حالة.DIP SWقم بفتح وغلق المفتاحين ) .13

( الخاص بالجامع النصفي، سجل رأيك في خانة Truth Tableقارن النتائج بجدول الحقيقة ) .14

 المشاهدات.

التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز الحاسوب وترك المعمل بالانتهاء من  .15

 نظيفاً مرتباً.

 

حالة 
المفتاح 
1 

حالة 
المفتاح 
2 

قيمة 
جهد 
الدخل 

A  (V) 

قيمة 
جهد 
الدخل 

B (V) 

قيمة جهد 
خرج 
الجمع 

(Sum )

(V) 

حالة الصمام 
الثنائي الباعث 

( LEDللضوء )

 (Sumللـجمع )

قيمة جهد 
خرج 
الحمل 

(Carry )

(V) 

حالة الصمام 
الثنائي الباعث 

( LEDللضوء )

للحمل 
(Carry) 

       مفتوح مفتوح

       مفتوح مغلق

       مغلق مفتوح

       مغلق مغلق

 : نتائج التدريب136جدول رقم 

  

 تسجيل النتائج
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 رب قادراً على أن: أن يصبح المتد

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم و يقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    الكهربائية.يوصل الدائرة  4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم و المحاكاة. 5

6 
يوصل أجهزة القياس الافتراضية توصيلًا سليماً و 

 يأخذ منها القراءات.
   

7 

( لدائرة الجامع Truth Tableيستنتج جدول الحقيقة )

 النصفي عن طريق برنامج الرسم و المحاكاة.
   

    نظيفاً.يرتب مكان العمل و يتركه  8

 : تقييم المتدرب137 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 لدوائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة ا

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

 حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية. جهاز 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  توصيل دائرة لمحاكاة الجامع النصفي باستخدام برنامج الرسم والمحاكاة ومعرفة جدول الحقيقة

(Truth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (Bits Comparator 2المقارن الثنائي )دائرة 

 2 عدد الحصص 24 تدريب رقم

 

أن يستنتج المتدرب عن طريق برنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية جدول الحقيقة 

(Truth Table( لدائرة المقارن الثنائي )2 Bits Comparator). 

 

 المواد والخامات والأدواتالعدد 

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 .(Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب138 رقم جدول

 

رقمين ثنائيين  بمقارنةمؤلفة من بوابات منطقية تقوم  عبارة عن دائرة الكترونيةالمقارن الرقمي الثنائي 

( في حالة تساوي Logic 1ويكون الخرج الرقمي يساوي واحد ) (،Bits 2)بت  2من مكون كل منهما 

 ( التالي:Truth Tableويحدد الخرج لها حسب جدول الحقيقة )الرقمين فقط 

Equal B0 B1 A0 A1 

1 0 0 0 0 

0 1 0 0 0 

0 0 1 0 0 

0 1 1 0 0 

0 0 0 1 0 

1 1 0 1 0 

0 0 1 1 0 

0 1 1 1 0 

0 0 0 0 1 

0 1 0 0 1 

1 0 1 0 1 

0 1 1 0 1 

0 0 0 1 1 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

Equal B0 B1 A0 A1 

0 1 0 1 1 

0 0 1 1 1 

1 1 1 1 1 

 المقارن الثنائي : جدول الحقيقة لدائرة139جدول رقم 

 

 بالمعمل. الخاصةتطبيق إجراءات السلامة والأمان  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusقُم بفتح برنامج الرسم والمحاكاة ) .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 7408 بوابة الضرب

 4077 بوابة التساوي

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 DC Voltmeter جهاز قياس الجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة140جدول رقم 

مراعاة طريقة قُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة والمراد قياسه بجدول النتائج مع  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( تمثل دخل الجهد Pin 14ينبغي ملاحظة أن في كل الدوائر المتكاملة المستخدمة في هذه الدائرة ) .11

(+ve 5 Volt( كما أن )Pin 7تمثل الأ )( رضي للدائرة المتكاملةIC ولكنها لا تظهر في برنامج )

 الرسم والمحاكاة لكن نستخدمها في التوصيل الفعلي.

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LEDيمكنك استخدام ) .12

 مضيئاً أو غير مضيء(.

 

 ثنائي.: دائرة مقارن 199شكل رقم 

( حسب جدول النتائج وثم قم بتسجيل النتائج حسب كل DIP SW( )A,Bقم بفتح وغلق المفتاحين ) .13

 حالة.

( الخاص المقارن الثنائي، سجل رأيك في خانة Truth Tableقارن النتائج بجدول الحقيقة ) .14

 المشاهدات.

حاسوب وترك المعمل بالانتهاء من التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل وغلق البرنامج وجهاز ال .15

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

حالة 
المفتاح 

B0 

حالة 
المفتاح 

B1 

حالة 
المفتاح 

A0 

حالة 
المفتاح 

A1 

قيمة 
جهد 
الدخل 

B0 

(Pin 
2- 

4077 )

(V) 

قيمة 
جهد 
الدخل 

B1 

(Pin 
6- 

4077 )

(V) 

قيمة 
جهد 
الدخل 

A0 

(Pin 
1- 

4077 )

(V) 

قيمة 
جهد 
الدخل 

A1 

(Pin 
5- 

4077) 

(V) 

قيمة 
جهد 
خرج 
طرف 
التساوي 
الأول 

(Pin 
3- 

4077 )

(V) 

قيمة 
جهد 
خرج 
طرف 
التساوي 
الثاني 

(Pin 
4- 

4077 )

(V) 

حالة 
الصمام 
الثنائي 
الباعث 
للضوء 

(LED )

(7408- 
Pin 3) 

        مفتوح مفتوح مفتوح مفتوح

        مفتوح مفتوح مفتوح مغلق

        مفتوح مفتوح مغلق مفتوح

        مفتوح مفتوح مغلق مغلق

        مفتوح مغلق مفتوح مفتوح

        مفتوح مغلق مفتوح مغلق

        مفتوح مغلق مغلق مفتوح

        مفتوح مغلق مغلق مغلق

        مغلق مفتوح مفتوح مفتوح

        مغلق مفتوح مفتوح مغلق

        مغلق مفتوح مغلق مفتوح

        مغلق مفتوح مغلق مغلق

        مغلق مغلق مفتوح مفتوح

        مغلق مغلق مفتوح مغلق

        مغلق مغلق مغلق مفتوح

        مغلق مغلق مغلق مغلق

 : نتائج التدريب141جدول رقم 

 

 
  

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
ويقوم يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 ويأخذ منها القراءات.
   

7 

( لدائرة Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

 المحاكاة.طريق برنامج الرسم و المقارن الثنائي عن
   

    يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً. 8

 : تقييم المتدرب142 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... .........................التوقيع:  الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية. 

 دقيقة: 20ن ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زم

  برنامج الرسم والمحاكاة ومعرفة جدول الحقيقة  باستخدامتوصيل دائرة لمحاكاة المقارن الثنائي

(Truth Table.) 

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 لرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونيةا

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 ( SR Latch: Set - Resetتشغيل وإيقاف ) - دائرة مساك

 3 عدد الحصص 25 تدريب رقم

 

الحقيقة  والإلكترونية جدولالكهربائية  الدوائرومحاكاة برنامج رسم  عن طريق أن يستنتج المتدرب

(Truth Table ) دائرة قلابSR باستخدام ( بوابات عكس الضربNAND gate). 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 : متطلبات التدريب143 رقم جدول

 

ويحدد ( Latchهو أبسط أنواع المساكات ) (SR Latch: Set - Resetتشغيل وإيقاف ) - دائرة مساك

 له حسب جدول الحقيقة التالي: الخرج

Q 𝑸̅ S  R 𝑺̅ 𝑹̅ 

 No change 0 0 1 1يحتفظ بالحالة السابقة 

0 1 (set) 0 1 1 0 

1 (reset) 0 1 0 0 1 

 Forbidden 1 1 0 0 باستخدامهاغير مسموح 

 (S-R: جدول الحقيقة لمساك )144 رقم جدول

 

 الخاصة بالمعمل. تطبيق إجراءات السلامة والأمان .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusبرنامج الرسم والمحاكاة )قُم بفتح  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب



270 

 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

يوضح  ، الجدول التاليالموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 7400 بوابة عكس الضرب

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة145جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

( تمثل الأرضي Pin 7( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 14ينبغي ملاحظة أن ) .11

نستخدمها في التوصيل  والمحاكاة لكنتظهر في برنامج الرسم  ولكنها لا( ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

( LEDواقعية )حيث يظهر الـ ) ( من أل محاكاة أكثرActive( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 ((SR: Set - Reset : دائرة قلاب تشغيل وإيقاف200شكل رقم 

( حسب جدول النتائج و ثم قم بتسجيل النتائج حسب DIP SW –  𝑅̅, 𝑆̅قم بفتح و غلق المفتاحين ) .13

 كل حالة.

سجل رأيك في خانة  ،SRدائرة قلاب ( الخاص بTruth Tableالحقيقة ) قارن النتائج بجدول .14

 المشاهدات.

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .15

 نظيفاً مرتباً.

 

حالة 
المفتاح 
1  
𝑺̅ 

حالة 
المفتاح 
2 

𝑹̅ 

قيمة 
جهد 
 )الدخل 

𝑺̅) 
(Pin 
1) (V) 

قيمة 
جهد 
 )الدخل 

𝑹̅) 
(Pin 
5( )V) 

قيمة جهد 
الخرج 

Q (V) 

حالة الصمام 
الثنائي الباعث 

( LEDللضوء )

    Qللخرج 

قيمة جهد 
  الخرج 

𝑸̅ (V) 

حالة الصمام 
الثنائي الباعث 

( LEDللضوء )

    𝑸̅للخرج 

       مفتوح مفتوح

       مفتوح مغلق

       مغلق مفتوح

       مغلق مغلق

 : نتائج التدريب146جدول رقم 

  

 تسجيل النتائج

𝑅̅ 

𝑺̅ 𝑸 

𝑸̅ 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
ويقوم يُشغل برنامج الرسم والمحاكاة بشكل سليم 

 بعمل مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم والمحاكاة. 5

6 
توصيلًا سليماً  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 ويأخذ منها القراءات.
   

7 

( لدائرة قلاب Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

SR .عن طريق برنامج الرسم و المحاكاة 
   

    يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً. 8

 : تقييم المتدرب147 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 التاريخ: ......................... .........................التوقيع:  الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  والإلكترونيةالكهربائية  ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم. 

 دقيقة: 20زمن ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في 

  دائرة مساك توصيل دائرة لمحاكاةSR الحقيقة  والمحاكاة ومعرفة جدولبرنامج الرسم  باستخدام

(Truth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 والإلكترونية الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (D- Flip Flop) (Dدائرة قلاب )

 1 عدد الحصص 26 تدريب رقم

 

الحقيقة  والإلكترونية جدولبرنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية  عن طريق أن يستنتج المتدرب

(Truth Table( لدائرة متكاملة لقلاب من نوع )D.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية )

 متطلبات التدريب: 148 رقم جدول

 

 D ويسمى أيضاً له دخل أساسي  (،0,1أصغر وحدة تخزين للمعلومات الرقمية ) هو (D)القلاب من نوع 

(Data )ويرمز لهاالتزامن  واَخر وهو نبضة ( بالرمزCLK )يحدد متى يستجيب القلاب للدخل  وهو الذي

له حسب جدول الحقيقة  ويحدد الخرج( No-Changeعلى الحالة السابقة دون تغيير أو تعديل ) ومتى يبقى

 التالي:

 

 و جدول الحقيقة له D: رمز القلاب من نوع 201شكل رقم 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 الحاسوب.قُم بتشغيل جهاز  .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 Tool( أو من شريط الأدوات )File( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح اليالموضحة بالشكل التحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 4013 (Dقلاب )

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 : المكونات الاساسية للدائرة149جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

( تمثل الأرضي Pin 8( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 16ينبغي ملاحظة أن ) .11

نستخدمها في التوصيل  والمحاكاة لكنتظهر في برنامج الرسم  ولكنها لا( ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

( LEDواقعية )حيث يظهر الـ ) ( من أل محاكاة أكثرActive( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 



276 

 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 .D: دائرة قلاب من نوع 202شكل رقم 

 قم بضبط مولد الموجات على الخرج: .13

o ( موجة مربعةSquare Wave.) 

o ( 5قيمة الجهد V.) 

o ( الترددF= 1 Hz.) 

 ( ثم:Dقم بفتح مفتاح ) .14

o  ( لدخل ا :5قم بقياس جهد الطرف رقمD.ثم سجل الناتج بجدول النتائج ) 

o ( قم بقياس جهد الخرجPin 1= Q, Pin 2 = Q\) .ثم سجل الناتج بجدول النتائج 

 ( ثم:Dقم بفتح بغلق ) .15

o  ( الدخل  :5قم بقياس جهد الطرف رقمD.ثم سجل الناتج بجدول النتائج ) 

o  قم بقياس جهد الخرج(Pin 1= Q, Pin 2 = Q\) .ثم سجل الناتج بجدول النتائج 

فما هو  السابقة 15إلى  13الخطوات  وقمت بنفس( CLKماذا لو فصلت طرف نبضة التزامن ) .16

 سجل الناتج بجدول النتائج. ،التغيير

سجل رأيك في خانة  ،Dدائرة قلاب ( الخاص بTruth Tableقارن النتائج بجدول الحقيقة ) .17

 المشاهدات.

وجهاز الحاسوب وترك المعمل  وغلق البرنامجم بترتيب موضعك بالمعمل من التدريب ق بالانتهاء .18

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

حالة 
نبضة 
 التزامن 

CLK 

مفتاح 
D 

جهد الطرف 
: 5رقم )
 (Dالدخل 

جهد الخرج 
(Pin 1= 

(Q (V) 

جهد الخرج 
(Pin 2= 

(Q\ (V) 

حالة الصمام 
الثنائي الباعث 

( LEDللضوء )

 Qللخرج 

حالة الصمام 
الثنائي الباعث 

( LEDللضوء )

 𝑸̅للخرج 

      مفتوح تعمل

      مغلق تعمل

      مفتوح مفصول

      مغلق مفصول

 : نتائج التدريب150جدول رقم 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    إجراءات السلامة المهنية. يطبق 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم ويقوم بعمل 

 مشروع جديد.
   

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    المحاكاة.يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم و  5

6 
توصيلًا سليماً و يأخذ  الافتراضيةيوصل أجهزة القياس 

 منها القراءات.
   

7 

 Functionيضبط و يستخدم جهاز مولد الموجات )

Generator )المحاكاة.في برنامج الرسم و الافتراضي 
   

8 

 D( لدائرة قلاب Truth Table) الحقيقةيستنتج جدول 

 والمحاكاة.عن طريق برنامج الرسم 
   

    يرتب مكان العمل ويتركه نظيفاً. 9

 : تقييم المتدرب151 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:في 

  الكهربائية والإلكترونية. ومحاكاة الدوائرجهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  دائرة قلاب توصيل دائرة لمحاكاةD دول الحقيقة برنامج الرسم والمحاكاة ومعرفة ج باستخدام

(Truth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 (JK- Flip Flop) (JKدائرة قلاب )

 2 عدد الحصص 27 تدريب رقم

 

برنامج رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية جدول الحقيقة  عن طريق أن يستنتج المتدرب

(Truth Table ) لدائرة متكاملة لقلاب( من نوعJK.) 

 

 المواد والخامات العدد والأدوات

 جهاز حاسوب.
 لا يوجد

 (Proteusبرنامج رسم و محاكاة الدوائر الكهربائية و الإلكترونية )

 : متطلبات التدريب152 رقم جدول

 

( Countersخاصة في تصميم العدادات ) استخداماهو أشهر أنواع القلابات وأكثرها  JKالقلاب من نوع 

" كما هو  :Toggleالساب قة( في حالة واحدة وهي تسمى "تبديل الحالة RSأساساً عن نوع ) وهو يختلف

 موضح بجدول الحقيقة الخاص به التالي: 

 

 و جدول الحقيقة له. JK: رمز القلاب من نوع 203شكل رقم 

 

 بالمعمل. الخاصةوالأمان تطبيق إجراءات السلامة  .1

 قُم بتشغيل جهاز الحاسوب. .2

 (.Proteusوالمحاكاة )قُم بفتح برنامج الرسم  .3

 (.Tool Bar( من شريط الأدوات )ISISقُم بفتح برنامج رسم الدوائر ) .4

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 ائر الكهربائية والإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدو

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 Toolن شريط الأدوات )( أو مFile( من قائمة ملف )New Projectقُم بعمل مشروع جديد ) .5

Bar.) 

، الجدول التالي يوضح الموضحة بالشكل التاليحسب الدائرة اختيار ووضع المكونات بقُم  .6

 المكونات المطلوبة حتى يمكنك البحث عنها بمكتبة المكونات أو أجهزة القياس:

 Components المكونات المطلوبة

 4027 (JKقلاب )

 Resistor مقاومة

 DIP Switch مفتاح 

 LED (Active) صمام ثنائي باعث للضوء

 DC Source مصدر للجهد المستمر

 Pulse مصدر جهد متغير

 : المكونات الاساسية للدائرة153جدول رقم 

بجدول النتائج مع مراعاة طريقة  والمراد قياسهقُم بوضع أجهزة القياس المطلوبة حسب الدائرة  .7

 توصيل كل جهاز قياس.

 قُم بتوصيل الدائرة الكهربائية بدقة. .8

 (.Volts 5قم بضبط مصدر الجهد بقيمة ) .9

 قُم بتشغيل نظام المحاكاة.  .10

( تمثل الأرضي Pin 8( كما أن )ve 5 Volt+( تمثل دخل الجهد )Pin 16ينبغي ملاحظة أن ) .11

نستخدمها في التوصيل  والمحاكاة لكنتظهر في برنامج الرسم  نها لاولك( ICللدائرة المتكاملة )

 الفعلي.

( LED( من أل محاكاة أكثر واقعية )حيث يظهر الـ )Active( من نوع )LED) استخداميمكنك  .12

 .مضيء(مضيئاً أو غير 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 JK: دائرة قلاب من نوع 204شكل رقم 

 على الخرج:قم بضبط مولد الموجات  .13

o ( موجة مربعةSquare Wave.) 

o ( 5قيمة الجهد V.) 

o ( الترددF= 1 Hz.) 

 ( حسب جدول النتائج ثم:J,K) وغلق مفتاحيقم بفتح  .14

o  ( الدخل  :6قم بقياس جهد الطرف رقمJ.ثم سجل الناتج بجدول النتائج ) 

o ( الدخل  :5قم بقياس جهد الطرف رقمK.ثم سجل الناتج بجدول النتائج ) 

o قم بق( ياس جهد الخرجPin 1= Q, Pin 2 = Q\) .ثم سجل الناتج بجدول النتائج 

فما هو  السابقة 14و 13الخطوات  وقمت بنفس( CLKماذا لو فصلت طرف نبضة التزامن ) .15

 سجل الناتج بجدول النتائج. ،التغيير

سجل رأيك في خانة  ،JK( الخاص بدائرة قلاب Truth Tableقارن النتائج بجدول الحقيقة ) .16

 المشاهدات.

 وترك المعمل وجهاز الحاسوب وغلق البرنامجمن التدريب قم بترتيب موضعك بالمعمل  بالانتهاء .17

 نظيفاً مرتباً.
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

حالة 
نبضة 
 التزامن 

CLK 

مفتاح 
J 

من 
DIP-
SW 

مفتاح 
K 

من 
DIP-
SW 

جهد 
الطرف 
:  6رقم )
 (Jالدخل 

جهد 
الطرف 
:  5رقم )
 (Kالدخل 

جهد 
الخرج 

(Pin 
1= Q 

(V) 

جهد 
الخرج 

(Pin 
2= Q\ 

(V) 

حالة 
الصمام 
الثنائي 
الباعث 
للضوء 

(LED )

    Qللخرج 

حالة 
الصمام 
الثنائي 
الباعث 
للضوء 

(LED )

    𝑸̅للخرج 

       مفتوح مفتوح تعمل

       مفتوح مغلق تعمل

       مغلق مفتوح تعمل

       مغلق مغلق تعمل

     أي تغيير مفصول

 : نتائج التدريب154جدول رقم 

 

 

 

 أن يصبح المتدرب قادراً على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

    يطبق إجراءات السلامة المهنية. 1

2 
يُشغل برنامج الرسم و المحاكاة بشكل سليم و يقوم 

 بعمل مشروع جديد.
   

 تسجيل النتائج

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 تقييم الأداء
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 معيار الأداء م
 تحقق

 مشاهدات
 لا نعم

3 
يجلب المكونات السليمة حسب الدائرة من المكتبات 

 الإلكترونية بالبرنامج.
   

    يوصل الدائرة الكهربائية. 4

    يضبط مصدر الجهد ببرنامج الرسم و المحاكاة. 5

6 
يوصل أجهزة القياس الافتراضية توصيلًا سليماً و 

 يأخذ منها القراءات.
   

7 

 Functionيستخدم جهاز مولد الموجات )يضبط و 

Generator الافتراضي في برنامج الرسم و )

 المحاكاة.

   

8 

دائرة قلاب ( لTruth Tableيستنتج جدول الحقيقة )

JK .عن طريق برنامج الرسم و المحاكاة 
   

    يرتب مكان العمل و يتركه نظيفاً. 9

 تقييم المتدرب: 155 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 في نهاية التدريب العملي يُتاح للمتدرب:

  الكهربائية والإلكترونية.جهاز حاسوب مُعد علية سابقاً برنامج لرسم ومحاكاة الدوائر 

 دقيقة: 20ينبغي أن يكون المتدرب قادراً على أن يقوم بالَاتي في زمن 

  دائرة قلاب توصيل دائرة لمحاكاةJK  باستخدام برنامج الرسم والمحاكاة ومعرفة جدول الحقيقة

(Truth Table.) 

  

 توقيع المدرب

 العملي الاختبار
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

عن كيفية تحويل الدوائر الكهربائية والالكترونية التي قمت برسمها  بالبحث في شبكة الانترنتقم  .1

 (.Proteus- ARESإلى دوائر مطبوعة عن طريق برنامج )

 قم بتحويل دائرة التوحيد الموجة الكاملة إلى تصميم دائرة مطبوعة. .2

ريق قم بالبحث في شبكة الانترنت عن دائرة مولد موجات جيبيه ثم قم برسمها ومحاكاتها عن ط .3

 برنامج الرسم والمحاكاة.

 قم بالبحث في شبكة الانترنت عن كيفية عن كيفية إضافة مكتبات جديدة لبرنامج الرسم والمحاكاة. .4

( باستخدام الدائرة المتكاملة Volt 5قم بالبحث في شبكة الانترنت عن دائرة مصدر جهد مستمر ) .5

 برنامج الرسم والمحاكاة.( ثم قم برسمها ومحاكاتها عن طريق 7805لمُثبت الجهد )

( باستخدام الدائرة المتكاملة Volt 0:12قم بالبحث في شبكة الانترنت عن دائرة مصدر جهد متغير ) .6

 ( ثم قم برسمها ومحاكاتها عن طريق برنامج الرسم والمحاكاة.LM317لمُثبت الجهد )

 NPNالقطبية من نوع قم بالبحث في شبكة الانترنت عن دائرة مكبر باستخدام ترانزستور ثنائي  .7

 ثم قم برسمها ومحاكاتها عن طريق برنامج الرسم والمحاكاة.

فولت عن طريق  12قم بالبحث في شبكة الانترنت عن دائرة تحكم في تشغيل محرك )موتور(  .8

استخدام الترانزستور الثنائي القطبية كمفتاح إلكتروني ثم قم برسمها ومحاكاتها عن طريق برنامج 

 اة.الرسم والمحاك

 ( التالية:Door Securityومحاكاة دائرة حماية البوابات ) قم وبرسم .9

 

 :دائرة حماية الأبواب205شكل رقم 

 والأبداع للابتكارأسئلة 
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 الرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

( هي أكثر الدوائر المتكاملة استخداما في تنفيذ مولد النبضات Timer 555المتكاملة ) الدائرة .10

(Pulse Generatorقم بالبحث عن دائرة لتولي )( 100د النبضات بتردد KHz عن طريق )

 قم برسمها ومحاكاتها عن طريق برنامج الرسم والمحاكاة. م( ثTimer 555استخدام )
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 م ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونيةالرس

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 

 المصطلح باللغة الإنجليزية المصطلح باللغة العربية

 Segment Display 7 لوحة العرض الرقمية

 AC Circuits دوائر التيار المتردد

 Active High التفعيل الإيجابي

 Active Low التفعيل السلبي

 Active power فعلية قدرة

 Alternating current متردد تيار

 Ampere وحدة قياس شدة التيار – مبيرأ

 Amplitude قيمة قمة الموجة

 Analog تماثلي

 Analog Electronics Circuits الدوائر الإلكترونية التماثلية

 Angular Velocity زاوية سرعة

 And Gate بوابة الضرب

 Anode المصعد )الأنود(

قياس متعدد الأغراض: قياس التيار )أميتر(، جهاز 

 قياس الجهد )فولتميتر( ، قياس المقاومة )أوميتر(

AVO: Ampere-meter, Volt-meter, Ohm-
meter 

 Base القاعدة

 BJT: Bipolar Junction Transistor القطبيةالترانزستور ثنائي 

 Bread Board لوحة الاختبار

 Browse تصفح

 Buzzer صفارة

 Bridge قنطرة

 Capacitor ئيكهربا مكثف 

 Capacitive reactance المفاعلة السعوية

 Carry الفيض

 Cathode المهبط )الكاثود(

 Channel قناة

 Charge شحنة 

 Charging عملية الشحن

 Close إغلاق

 Coil ملف كهربائي

 Collector المُجمع

 قائمة المصطلحات العلمية
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 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 المصطلح باللغة الإنجليزية المصطلح باللغة العربية

 Color Code ترميز الألوان

 Combinational Logic Circuits الدوائر المنطقية التجميعية

 Common Anode المصعد المشترك

 Common Cathode المهبط المشترك

 Comparator المقارن

 Condenser -Capacitor ئيكهربا مكثف

 Continuity Test اختبار الاستمرارية )للتوصيل(

 Counter عداد

 Cupper Board لوح نحاسي للدوائر 

 Current التيار الكهربائي

 Current Divider مجزئ التيار

 D Flip Flop (Dقلاب من نوع )

 Data Sheet ورقة البيانات

 DC Circuits دوائر التيار المستمر

 Decoder محلل الشفرات

 Demultiplexer المُقسم

 Digital رقمي

 Digital Electronics Circuits الدوائر الإلكترونية الرقمية

 Diode الموحد )الصمام الثنائي(

 Discharge تفريغ الشحنة

 Dual Polarity Power Supply مصدر للجهد ثنائي القطبية

 Edit تحرير

 Effective value الفعالة القيمة

 Electric resistance يةئكهربا مقاومة

 Emitter الباعث

 Energy طاقة

 Farad  )وحدة قياس المكثفات( فاراد

 FET: Field Effect Transistor الترانزستور تأثير المجال 

 File ملف

 Forward Bias الانحياز الأمامي

 Frequency تردد

 Full Adder جامع كامل

 Full Wave Rectifier موحد موجة كاملة

 Function Generator مولد الموجات
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 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 المصطلح باللغة الإنجليزية المصطلح باللغة العربية

 Fuse مصهر )فيوز(

 GE: Germanium الجرمانيوم

 Half Adder نصف جامع

 Half Wave Rectifier موحد نصف الموجه

 Henry هنري

 Hertz وحدة قياس التردد – هرتز

 IC: Integrated Circuit الدوائر المتكاملة

 Input الدخل

 Inductor كهربائي ملف

 Inductive Reactance المفاعلة الحثية

 Inverting Amplifier المكبر العاكس

 Install تثبيت

 JK Flip Flop (JKقلاب من نوع )

 Kilowatt كليو واط

 Lamp مصباح

جهاز قياس متعدد الأغراض لقياس )الملفات، 

 المكثفات، المقاومات(

LCR meter: L (Coil) C (Capacitor), R 
(Resistor) meter 

 LDR: Light Dependent Resistor مقاومة تعتمد على شدة الضوء

 LED: Light Emitting Diode الصمام الثنائي الباعث للضوء

 Magnetic materials مواد مغناطيسية

 Magnetic flux density كثافة الفيض المغناطيسي

 Magnetic field المجال المغناطيسي

 Multiplexer الموزع

 Nand Gate بوابة عكس الضرب

 Next التالي

 Non-Inverting Amplifier المكبر الغير عاكس

 Nor Gate بوابة عكس الاختيار

 Not Gate بوابة النفي

 NTC R: Negative Temperature مقاومة حرارية ذات معامل سلبي
Coefficient Resistor 

 Ohm أوم

 Ohm's law قانون أوم

 Ohmic resistance المقاومة الأومية
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 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 المصطلح باللغة الإنجليزية المصطلح باللغة العربية

 OP-Amp: Operational Amplifier مكبر العمليات

 OR Gate بوابة الاختيار

 Oscilloscope جهاز راسم الموجات

 Output الخرج

 Parallel توازي

 Peak value of alternating current القيمة العظمى للجهد المتغير

 Phase shift فرق الطور

 Pin Assignment تخصيص أرجل الدائرة المتكاملة

 Power القدرة

 Power factor معامل القدرة

 Primary ابتدائي )أولي(

 Probe مجسات جهاز القياس

 Resistor مقاومة

 Reverse Bias الانحياز العكسي

 Secondary ثانوي

 Self-induction الحث الذاتي

 Semiconductors أشباه الموصلات

 Sequential Logic Circuits الدوائر المنطقية التسلسلية

 Serial تسلسلي

 Series توالي

 Server خادم

 Setup إعداد

 Shift Register مسجل إزاحة

 Si: Silicon السيليكون

 Signal Source مصدر الإشارة

 Sin جيبي

 Sin Wave موجة جيبيه

 Sinusoidal current التيار الجيبي

 Square مربع

 Square Wave موجة مربعه

 SR (Set-Reset) Latch مساك من نوع التشغيل و الإيقاف

 Sum الجمع

 Switch مفتاح

 Temperature الحرارة
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 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 

 المصطلح باللغة الإنجليزية المصطلح باللغة العربية

 Transformer محول

 Triangle مثلث

 Triangular Wave موجة مثلثيه

 Truth Table جدول الحقيقة

 Variable DC Power Supply للجهد المستمرمصدر متغير 

 Variable Resistance مقاومة متغيرة

 Velocity سرعة

 View عرض

 Volt فولت )وحدة قياس الجهد(

 Voltage difference فرق الجهد

 Voltage drop انخفاض الجهد

 Voltage Divider مجزئ الجهد

 Watt واط

 Wattmeter جهاز قياس الواط

 Weber وحدة قياس الفيض المغناطيسي –ويبر 

 XNor Gate بوابة التساوي

 Xor Gate بوابة التعارض

 Zener Diode صمام ثنائي من نوع الزينر

 : المصطلحات العلمية للوحدة156جدول رقم 
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 لإلكترونيةالرسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية وا

 القسم الثالث: رسم ومحاكاة الدوائر الكهربائية والإلكترونية 
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